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Capítulo 8  
Classificação dos Espectros Estelares  

 
8.1 Formação das linhas espectrais 

8.2 O Diagrama H-R 

 

AGA0293 Astrofísica Estelar 

Profa. Jane Gregorio-Hetem 
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Classificação das Estrelas 
depende de Luminosidade (L) & Temperatura (T) 

  
Procura-se correlacionar os 

parâmetros  comparação 
entre as estrelas de 
diferentes tipos.  
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REVISÃO 
CONCEITOS BÁSICOS 
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Brilho Aparente, Luminosidade, 

Raio e Temperatura da estrela  
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O Diagrama H-R 
Em 1905, Hertzsprung descobriu que a 

largura das linhas espectrais  
correlacionam-se com o brilho 
intrínseco das estrelas  estudo de 
amostra de estrelas com temperaturas 
semelhantes.  

                                        L x Tef (cte) 
Ejnar Hertzsprung 
(1873 – 1967)  

• Estrelas com linhas mais estreitas  mais brilhantes 

• Estrelas com linhas alargadas   menor brilho. 

Deduz-se que as diferenças nas linhas espectrais 
devam ser causadas pelas diferenças nos raios 

estelares. 
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Diagrama H-R 

• Russel, utilizando outros dados 
chegou a interpretação semelhante: 
magnitude absoluta é bem 
correlacionada com o tipo espectral. 

                                    

                                  M x T.S. 

 

• Comparou esses parâmetros para as 
Plêiades e as Híades (aglomerados 
estelares jovens). 

Henry Russell 
(1877 - 1957) 
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Diagrama H-R 

Diagrama Hertzsprung-Russel (H-R) 



por convenção  luminosidade no eixo vertical e a 
sequência de tipos espectrais no eixo horizontal. 
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Diagrama H-R 
estrelas próximas 
do Sol (d< 5pc). 

Algumas são menos 

brilhantes e mais frias 

que o Sol.  

Outras são mais quentes 

e luminosas (por ex.: 

Sirius A). 
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• Região definida pela posição 

dessas estrelas é conhecida 

como sequência principal, a 

fase evolutiva na qual se 

encontra a maioria das estrelas. 

Diagrama H-R estrelas 

próximas do Sol 

  Temperatura 
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Diagrama H-R das estrelas mais brilhantes 

Betelgeuse, por 

ex., muito mais 

fria e muito 

mais luminosa 

que o Sol, 

aparece na 

parte direita 

superior. 

Sol 
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Diagrama H-R 
ilustrando 
diferentes 

temperaturas; 
raios; massa e 
tempo de vida 

das estrelas 
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   Diagrama H-R para uma grande amostra de estrelas. No eixo 

horizontal, além do tipo espectral, são apresentados temperaturas e 
índices de cor, adotados de Schmidt-Kaler e de de Jager & 
Nieuwenhuijzen (1987) para a classe V. 
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Baseado nas propriedades 
médias das estrelas da 

Sequência Principal 



Estrelas anãs e gigantes 
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Estrelas supergigantes 

CLASSIFICAÇÃO 
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Classes de luminosidade 

As estrelas podem ser separadas no Diagrama H-R de acordo 

com sua categoria.  

Exemplos: 

• Sol é considerado uma estrela anã da Sequência Principal. 

• Betelgeuse é uma super-gigante. 

• Anãs Brancas são estrelas muito quentes, mas muito menores 

que o Sol. 

A distribuição de um grande número de estrelas no 

Diagrama H-R define claramente as regiões onde se 

encontram diferentes categorias de estrelas. 
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Créditos: Prof. Jorge Meléndez 
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Raio x Densidade 

• Como diferenciar tamanhos de estrelas que 

tenham mesmo tipo espectral? 

• As características das linhas espectrais, que são 

formadas sob diferentes condições físicas, 

indicam: densidades nas atmosferas estelares 

               gigantes << anãs << anãs brancas  

AGA0293    "Diagrama H-R"        Profa. Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP) 20 



21 



2,5 M
 1 M

 

5 M
 

Variação da gravidade 
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Classes de Luminosidade (cont.) 

Esquema de identificação para as diferentes 
categorias  classe de luminosidade (M-K). 
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As linhas espectrais são muito sensíveis à densidade 
nas fotosferas estelares  pelas diferenças nas 

linhas pode-se identificar se a estrela encontra-se 

na sequência principal ou no ramo das gigantes, 

por exemplo. 



Schmidt-Kaler 
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Diagrama H-R e as Classes de Luminosidade. 
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Tab. 8.3 Morgan-Keenan Luminosity Classes 
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Aglomerado aberto (jovem) 

Neste caso, somente estrelas na 

Sequência Principal e nenhuma na 

região das gigantes. 

Plêiades (~10 milhões de anos) 
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Aglomerado globular (velho) 

Ômega Centauri 

(12 bilhões de anos) 
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A4 V 
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d = 6,89 𝑝𝑐 
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Próxima  Aula: 

Capítulo 9  
Atmosferas Estelares 

 

ENTREGAR LISTA 1 


