Provinha 2
Calculo II - IAG

Monitora - Juliane Trianon Fraga

Justifique as respostas. Esta prova vale 10.5 pt.

Exercicio 1 (2 pt). Considere uma particula se movendo no espaco e seja §: [0, c0) —
R? a fungao que fornece a sua posi¢ao em funciao do tempo t. Se 5(t) é, para todo
t > 0, perpendicular a velocidade 9(t) da particula, mostre que o angulo entre 5(¢) e
o vetor aceleragao @(t) nao pode ser agudo, qualquer que seja t > 0.

Observagao: Lembre-se de que, por definigao,

ds
= —t
dt( )7

i) = ).

Estamos supondo nessa questao que a funcao § é diferenciavel pelo menos até a 22
ordem em (0, 00).

u(t)

Exercicio 2 (2 pt). Deseja-se prender uma corda nos pontos A e B, de coordenadas
cartesianas (—1,0) e (1,0), respectivamente, de modo que nao haja sobras (ver figura
abaixo). Sabendo-se que uma corda suspensa nessa situagao adquire um formato que
obedece a funcao da catenéria,

1 1
y=5e+e)—gle+e),

calcule o seu comprimento.

Figura 1: representacao esquemaética do Exercicio 2.



Exercicio 3 (3 pt). Sejam f : R*> — R dada por f(z,y) =x —y e
A= {(v,y) € R?: 2* +y* = 2}.

Raciocinando geometricamente (uma solugao utilizando multiplicadores de Lagrange
nao sera aceita), determine o valor maximo e o valor minimo de f em A.

Exercicio 4 (3.5 pt). Teorema do Trabalho-Energia Cinética
Sob acao de uma forca resultante F', uma particula de massa m desloca-se de
A até B, sendo sua trajetéria descrita pela curva s : [t1,ts] — R3, com s(t;) = A
e s(ty) = B. O trabalho total que a forga F' realiza sobre a particula ao longo da
trajetoria é dado por
1)
Wrorar =: / F(t)-9(t) dt.
t1
Nessas condigoes, se v4 e vg denotam os mddulos das velocidades da particula
nos instantes t; e 9, respectivamente, mostre que
Lo, 1,

Wrorar = émvB — éva.

Observagao: Lembre-se de que, pela segunda Lei de Newton,

_, dv
F=m—

dt’

Todas as funcoes desse exercicio sao assumidas infinitamente diferenciaveis.



