Listinha Topico 2 - Pt 2
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(aula 2.14)
@ Exercicio Prove que toda funcdo derivavle é continua
(aula 2.14)

® Y Exercicio Prove que se g : {) — C é continua em z = a com g (a) # 0.
Ent3o existe uma constante m > 0 e um disco D (a, r) tal que |g (z)| > m para
todoz € QND(a,r).

(aula 2.14)

@  Exercicio Prove as propriedade (1/g)" (z) = —g’ (z) /g2 (z). Use o exercicio
anterior e as propriedades da funcdo ‘pg'

(aula 2.14)
o Y Exercicio Seja f (z) = (z —z1)™ .....(z — z)™ onde 2, 2, .., z sdo
constantes e n; € N para todo j = 1,2.., k. Encontre f’((:)) e simplifique.

(aula 2.14)

@ Exercicio Se a (t) = et t € R, calcule a’ (t).

(aula 2.14)

@ Exercicio Se f' (1+i) =i e B(t) = thi, calcule (f o )’ (1)
(aula 2.14)

@ Y Exercicio Sabemos que f (z) = In z ndo € continua em z € R™. Portanto ndo
é derivavel em estes pontos. Considere a (t) = e't, t € [0, 7).

» E foa continua em t = 717
» E f o derivavel em t = 712

(aula 2.17)

@ Y Exercicio Em que pontos f derivavel? em que pontos é analitica?
(z=x+iy)

v f(2) =x* > f(z) = 2% - 22
> £(2) = 2|2, > £(2) = /2]
(aula 2.19)

@ Y Exercicios

» (i) Prove que f' (z) =0 em D(a, R) entdo f (z) é constante

» (ii) Prove que se f é diferenciavel em D (a, R) e f (z) € R para todo z ent3o
f (z) é constante.

» (iii) Prove que f € diferenciavel em D (a, R) e |f(z)| = C é constante,
entdo f é constante



10) (aula 2.19)

@ Exercicio Suponha que f = u -+ iv é derivavel em todos pontos do aberto
() C C. Prove que a parte real e u € aparte imaginaria v satisfazem a equacio do
potencial wxyx + wy, =0

11) (aula 2.19)

@ Exercicio Verifique se f (z) = 73, entdo a forma polar de f vem dada por
f(z) =u(r,0)+iv(r,0) ondev(r,0) =r3cos36, eu(r8)=r3sin30.
12) (aula 2.19)

e Exercicio Suponha que z = re'?, prove que se f (z) = u(r,8) +iv (r,8) é
derivével em todo ponto do aberto () C C entdo ru, = vy e ug = —rv,. Neste
caso f' (re'?) = e "ead;f (re’®) = e (ur + ivy).

13) (aula 2.20)

27

3¢ injetora em (0, —3—] . Encontre a fun¢do inversa

e Exercicio Prove que f (z) = z
e a sua derivada.
14) (aula 2.20)

@ Exercicio Por um exercicio é possivel calcular derivadas usando coordenadas
polares. Encontre a derivada da inversa de f (z) = 2% e f (z) = z> usando este
exercicio,



