Aula 1l —(a31... a35)

1) e Exercicio (relagées de ortogonalidade) Prove que se &m (t) = €™ m € Z
ent3o f;nﬂm (t)an(t) =0sem#ne f_:}znﬁm (t)ap(t) = 2T se m = n.

2) e Exercicio Seja ay (t) = e™ m € Z Suponha que f (t) = ):an=_N Cm&m (1),

onde ¢; sdo constantes para j = —N, ..., N. Prove que
1 27 —
m = 37 Jo f(r)am (t)dt

Aula 2 — (a36... a37)

3 ° *Exercicicio Sejam P, @ polinomios de graus m, n respectivamente e
flz)= £(z) " Pprove que se n > m+ 1, entdo limg_. fC(U r f(z)dz =

Q(z)
4) e Exercicio Calcular as integrais
» | 1dz onde a é o quadrado de vertices z; = 1, zp = —1, z3 = i, z4 = —

orientado em sentido positivo
Ju (xy +i(x®+ yz)) dz, onde & é o segmento de reta que une os pontos

z1=0ez=1+41.

|, z°dz onde a é o segmento parabolico y = x?, x € [0, 1]

|, eZdz onde « é a semi-circunferencia a (t) = 2e', t € [—m,0]
I —:—-dz onde & é a semireta y = —x, x € [0, 00).

L

L

* J[-t ;7 dz onde a é a circunferencia z = Ret, te [[l, 2JT] enc ”Z.

5) e Exercicio Seja f (z) = :s-"""2
» Prove que sinf > 2¢ para todo 0 € [ Zl. (*)

» Verfique que a lntegral j Ri.e'(R*¢™) it gt corresponde a |, f (z) dz, onde
AR é o segmento C|rcu|ar &R (t) = R. e‘t t € [U ;f]

» Prove que “u‘_‘ R.f_e';[ j’3gft| < R ~R? sin2t ¢

» De (*) conclua que e R*s"2t < ¢~ R* para todo t € 0. %l

E?TRe R? o portanto que

» Conclua que ‘Jﬂ f[z) dz
-




Aula 3 —(a38... a310)

] 3 -
6) @ Exercicio Calcular flz _1Z #dz usando o ramo definido em
{z:0<argz<2m}. R: —4+4i

. ez
I, —zwdz| < rte.

7) e Exercicio Sejaa(t) = et te [0, 71|. Provemos que

Aula4 —(a311... a313)

8) @ Exercicio ] J

S
orientada positivamente.

{22_%%2_{_1 onde & é o circulo C (0, 2), percorrido uma unica vez e

9) :
@ Exercicio .Ja ;ei—4dz, onde & é o circulo C (2,1), percorrido uma unica vez e
orientada positivamente.
10) N -

. i
Calcule a integral Jn mdz onde i é a
curva mostrada na figura, orientada em sen- )

tido positivo

R: 47 (ie + 2+ 2i)

D o Exercicio Seja P(z) = (z—21)" (z—2)™ ... (z— 2z,)"* um polindmio de
grau n =m + N + ..+ Ny.

» Prove que ’;(':;; = g ol e
» Suponha que existe um R > 0talque P(z) #0Vze C—-D (0, R).

1 r P(2)

» Prove que 5 jﬂ Pzl dz = n, onde a € o circulo C (0, R) percorrido uma

2
unica vez em sentido antihorario.



e Exercicio Use as formulas integrais de Cauchy para cacular as seguintes
12) integrais. Considere que todas as curvas sao percorridas uma unica vez em
sentido positivo

» . _ * [4}_’], z_gﬁgdz R: 67i
* _ € F i
[1) J’.Iz il=1 ;Tsf:mzjz} R: me * (5) f|z - ze[’; z” ds w
* @ =[, ;=2 Ren ri 26 5) '
* (3)-ﬂ2|—1(ﬁ_ )dz R: —6mi * 6}fc L C 3:'(' _|_y =00 R: 0
" J'LC zﬂ—zgz 392 onde C é o losango de vértices 2, ¢ =1. R: 52
» e z{:s:“zdz onde C é o triangulo de vértices z = +2 e z = 2i. R:
7T (sinh6 —6)
f w ]
" Jrc.‘(n,R) —;z_a;:[zz}_bj. onde a,b € D(0,R) e f inteira. 2”’ {f (a) — f (b))

dz

. (n+m-2)!
 Jewo1) G=a g onde lal <1< [b, mneN R: (-1 j"‘

[n_lj!{a_b]!lrﬂr—l

13) @ Exercicio Use os mesmo a?gumentos usados no teorema de Liuvoville e as
tecnicas do corolario anterior e prove que se f é inteira com |f (z)| < |Zz|
para todo z € C = f (z) = az para algum a € C. Generalice e prove que se
f é inteira e |f (z)| < |z|P para algum p € N, entdo f (z) = azP para algum
aeC.

Aula 5 — (a314... a316)

14) e Exercicio Encontre o médulo maximo de f (z) = e no disco D (a, R).

15) o Exercicio (principio do modulo minimo) Seja f diferencidvel no aberto conexo

(2 C C, tal que f n3o possui zeros em D (a, r) C (). Prove que

f ()| = min |f it
| (a)|_it'r;|£| (a+ rexpit)]



Aula 6 —(a317...a319)

16) e Exercicio Classifique as singularidades de f

- 2242241 _ sinz?
* £(2) = Gt e * f(2) =725
z 2
» f(z) =2 » f(z) = F5
> f(z) = ze: 'f[2)=%( ?f:l%)

P & 2
17) e Exercicio Prove que a série Y, z" converge para todo z € D(0,1) e
que a série Y 5 z" n3o converge em nenhum ponto.

Aula 7 — (a320... a323)

18) @ Exercicio Encontre a série de Laurent de f em torno de a. Indique em que
anel converge.?

2 :
> f(z}:ﬁia:h

R: =000 4 (24 6i) + (2 — 3i)

2

s ic(Z) —.—2—(2 2) (2 1) a=-1.
R: _9{2T+1j n 3inl}z — § Too 3eve (z41)", D* (—1,3)
> — ez _——
f(Z} W a 1,
) (z+1)"
I *: .*s-[z+1)2 + 21-1] + Lnz0 e(n+2)!"
» f(z) = z3cos (%) a=1>0.
Rzn— _ 3 2n D*(D DO)
19) e Exercicios Encontre o residuo de f em a
> F(z)=3‘—ff1—ema=lﬁ:2
» f(z) = F—5ema=-1 R -+
2
> f{z] {z—'m ema=2 R: 5

» f(z) = z—j smI()ema—UR:—%.



Aula 8 —(a324... a326)

20) @ Exercicio Calcular cada integral, identificando primeiro o caracter de cada
singularidade da funcdo.

> fn;ﬁdz. onde a = d([0,1] x [0, 1]). R: 0

> T a0z R: 27i/3

- {;ﬁ;dzomea—a{z Rez >0, 0< |z| <2} R: 27i/3

> Jeo.m ﬁdz- e 4\@.

> _f|z|:] z2el/?dz R: 2

* Jigje1 (Z +2z+1)sin (3) dz R: 3im

Aula 9 — (a327... a328)
¢ Lxercicio f{] 2+cosx+sinx® fC({] 1) {2+2sz z2+—i i =
v 2 . 22

e Exercicio [5 " =% (a>1) R.—;‘/-z-—'-'_v_—l
i d .2

o Exercicio [ m—j:z)z' R: 5t
dx R: .31

. 00
e Exercicio jn m.
a X

e Exercicio Jn [xgﬂzungrbz (a,b>0), R:zab(z+b1




