2da prova de Calculo IV
IME-USP: 03-11-2020

1. (4,0pts)A série Y > z"e ™ com z € Q = {z : |z] <2, Rez > 1} converge simplesmente
no conjunto §27... converge uniformemente?

Solution 1 .Temos |2"e ™| = |z|" |e ™| = |z| |e ™ "¥| = |2|" e "*
Como x = Rez > 1 entao nx > n donde —nx < —n, assim e~ "™ < 2%~ ", Também por

hipdtese |z| < 2 portanto |z|" e < 2"e™" = (2)". Ou seja [2"e | < (2)".

Como lim {L/% =0<1 a série ) (%)n converge e pelo M-Test de Weistrasss, a série
dada converge uniformemente e portanto simplesmente.

2. (3pts)Existe o limite lim,_,o m;j:zf ?. Em caso afirmativo encontre o limite, (z = = + iy, Z = x — iy)
Solution 2 . . )
T z zZ|"z
lim &Y L
z—0 1 + Y z—0 Z z—0 |Z| z2—0
3. .(3pts)

(a) (1,75pts)Em que pontos z = x + iy a funcao f(z) = 2* + y*> + 22 + 3y + xy)i é
derivavel?

(b) (0,75pts)Encontre a derivada nestes pontos
(c) (0,5pts)A funcdo f é analitica neste pontos?.

Solution 3 (a) temos u = 2% + y?, v = 2w + 3y + xy, estas funcoes sio de classe C*
em R2.

Uy = 20, vy=3+7w

Uy = 2y, vy =2+y

Entao impondo as equacoes de Cauchy -Riemann

20 = 3+
2y = —(2+y)
cuja solugao é x = 3,y = —2/3. Assim [ é derivavel em z =3 — %Z

(b) A derivada é

2 2 2 4

(c) f nao € analitica em z = 3 + 2i, pois apenas neste ponto sio satisfeitas as equagies
de Cauchy Riemann, isto é nao existe disco D (3 + 2i,¢) onde [ seja derivdvel.



