
Análise	Harmônica	

Objetivo	
A análise harmônica é uma situação particular de um MMQ, que visa aproximar uma função 

(seja ela contínua ou dada por uma tabela de valores) por um polinômio trigonométrico, isto é, funções 

do tipo sen(kx) e cos(lx), k e l inteiros. 

  Basicamente, estamos querendo projetar a função dada em um espaço vetorial gerado pelos 

vetores: 

{1, cos(x), sen(x), cos(2x), sen(2x), ..., cos(kx), sen(kx)}, sendo k a ordem do polinômio trigonométrico, 

que é o valor máximo que multiplica x (diminuindo seu período). 

	Prática:	
  Se tivermos um produto interno conveniente, de forma que os vetores {1, sen(x), cos(x), ..., 

sen(kx), cos(kx)} sejam ortogonais, então teremos um sistema normal do tipo: 
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Que é uma matriz diagonal, que, pois, já está escalonada. 

Sendo assim, é fácil de resolver um sistema do tipo: 
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Já que precisamos apenas isolar a variável: 
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Sendo ݎ௜ o produto interno da linha correspondente. 

Note que o vetor x é o vetor de multiplicadores de 1, sen(x), cos(x)...cos(nx), em ordem, no polinômio! 
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Sistema normal: 
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Fazendo os produtos internos: 
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Logo, o sistema normal é: 
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Que NÃO VAI VARIAR nos exercícios, se usarmos este intervalo! 

Agora basta fazermos os produtos internos <F(x), 1>, <F(x), cos(x)>, ... e, finalmente, resolvermos o 

sistema: Note que usaremos F(x), e não f(x), pois f é definida em t, e nossa variável é x! 
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*Podemos fazer isso porque a função módulo é simétrica (Par). 
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