Provinha 1 — Gabarito
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c) Equacéo geral (equacao [5.7.10] - Moysés):

Yn(x,t) = bysen(kyx)cos(w,t + 6y)
com

Como a corda esté no quarto modo de oscilagdo, entdo n=4, e dai:

I = 4 _ 4 T
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E ainda temos que a amplitude da onda é A, entao:
b, =A

Condic¢Ges de contorno:
v4(0,t) = y, (L, t) = 0 condigdes de contorno



0y, (x,t = 0)
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0y, (x,t
% = —Awysen(kyx)sen(wat +68,) =0

= 0 condigao inicial

Vamos calcular

Dai temos que, em t=0:
sen(6,) =0 = §,=0

Entdo a equacao da onda fica:
o= A (47r ) 4n Tt
Vu(x,t) = Asen L x ) cos( T )

d) A velocidade transversal é dada por:

ay,(x,t 4t T 41 4 |T
vy (x, t) = %= —AT ;Sen(Tx)sen T\/;t

e) Os pontos em que a velocidade transversal € maxima sédo dados por:
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Ou seja
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cos (Tx) =0 = Tx =(02n+ 1)E;comn =0,1,2,3...entdox = (2n + 1)§

Como 0= x <L temos:
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Que correspondem aos ventres da onda.

Num ponto infinitesimal da corda temos que:



dm = udx

E a energia cinética nesse ponto é dada por:
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Do item anterior, temos v, (x,t) e ai ficamos com:
1 4w |T 41 4w |T
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O valor maximo ocorre quando 0s senos valem 1, ou seja, a velocidade
maxima € dada pela constante que os multiplica.Entéo




