Provinha 2 — Gabarito
Exercicio 1)

a) Nesse caso a fonte (trem A) esta se aproximando do observador
(observador P), que esta parado. Entéo:

V= v,=340m/s fo =200 Hz
v=v,=15m/s

Aplicando a equacéo (6.9.6) [Moysés]

_fo _ 200 _ 200 200.68
S I R
|4 340 68

fi = 209,23 Hz
Como queremos A1, vamos usar a relacao vs = A1 f1. Entéo:
Vg 340 340.65

f.  200.68 ~ 200.68
65

Al=

A =1,625m

b) Nesse caso a fonte (trem A) e o observador (trem B), estdo em
movimento e se aproximando. Entéo:

V = vs=340m/s u=vg=30m/s
v=v,=15m/s fo=200Hz

Aplicando a equacéo (6.9.9) [Moysés]

u 30

f=f Ity — 200 T+375 _ 200370
_v 115 325
4 340
, = 227,69 Hz

c) Nesse caso a fonte (trem B) esta se aproximando do observador
(observador P), que esta parado. Entéo:

V= vs=340m/s fo=/f,= 227,69 Hz
v=vg=30m/s

Aplicando a equagéo (6.9.6) [Moysés]



(200.370) (205())23570) _ 200.370.34

£ = 2 325 _
STy 30 © 31 325.31
1— = et
4 340 34

L = 249,72 Hz

Como queremos A3, vamos usar a relacao vs = Az f3. Entéo:

L _Us__ 340 34032531
7 f;  200.370.34 ~ 200.370.34
325.31
A3 =1,362m

d) Nesse caso a fonte (trem B) e o0 observador (trem A), estdo em
movimento e se aproximando. Entéo:

V = vs=340m/s u=v,=15m/s
v=vg=30m/s fo=f, = 227,69 Hz

Aplicando a equacéo (6.9.9) [Moysés]

u 15 71
I+y 200370\ ( 1 + 375 200.370\ [ &g
wenlo8)- (58 ) - (5 8
1-2 325 1_ 30 325 31
4 340 34
_200.370.71.34
~ 325.6831

fi = 260,74 Hz



Exercicio 2)

a)

b)

A onda u, se propaga na diregcao —x, entdo v - —v 0 que implica na
mudanca do sinal de w - —w na equacao u,. Entdo

u,(x, t) = uy sin(kx + wt)
A superposicéo da onda refletida u; com a onda incidente u, deve ter
um deslocamento nulo na parede (em x = —L). Como temos uma
reflexdo total, a amplitude de u; € a mesma de u, e ainda podemos
supor que a onda u; ganha uma fase §. Entéo

us(x,t) = ugy sin(kx — wt + §)
Aplicando a condicao de contorno no ponto x = —L, teremos que:
u(—L,t) = uy,(—L, t) + ug(—L,t) =0
Uy sin(—kL + wt) + uy sin(—kL — wt+ §) =0
ugy sin(—kL + wt) = —ugy sin(—kL — wt + 6)
uy sin(—kL + wt) = u, sin(kL + wt — §)
—kL+ wt= kL+ wt—§
& = 2kL

Entéo
us(x, t) = uy sin(kx — wt + 2kL) = uy sin(k(x + 2L) — wt)
No ponto em que se encontra o microfone (x = L), temos que:
u(L,t) = uy (L, t) + us(L, )
u(L,t) = ug sin(kL — wt) + uy sin(3kL — wt)
A diferenca de fase entre as duas ondas no ponto x = —L é

Ap = 2KkL

O maximo de intensidade ocorre quando a diferenca de fase for
multiplo de 2m. Ent&o:

Ap = 2kL =2nmtcomn =1,2 ...

2kL = 2nm
kL =nm
nrm
kmax = T
Como w = ks, Vs = 2T Vs, t€IrEMOS que
n vg
Vmax = T

As duas frequéncias mais baixas sao:
Vs Vs

Vi = Zevzzf



