Provinha 3 — Gabarito

Comprimento préprio do foguete _ 10
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Velocidade da luz
Velocidade do foguete o
9c c = 3.10°m/s.
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Os relogio serdao nomeados de acordo com a imagem:

T a

0

No referencial do foguete (S’) os reldgios t,, e tg, estdo sincronizados.

Os relogio t,, e t, foram sincronizados quando a frente da nave estava
passando pela Terra, ou seja t, = ty = 0.
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a) Emt, = 0 aindicagao do reldgio B’, que esta na cauda do foguete do &
dado por:
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Porém para o observador do solo esse tempo estara contraido, ou seja:
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tB’ = _1,5 ‘MS
b) Quando o reldgio da cauda esta passando pelo relégio do solo.

No referencial S, t, = Ax/v com Ax = Ly/y.. Entdo

Ax L, 500vV19
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i.  Aindicagao do relégio B’, que esta na cauda do foguete € dado
por:
v
tgr = V(tB - C_ZxB)
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comxg = Ometyg = s. Entéao
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tBI = 1,85 us

ii. Aindicacao do reldgio A’, que esta no nariz do foguete do ponto
de vista do observador no solo (no ponto 0 do referencial S) é

dado por:
v
ty = V(tA - C_ZXA)
comx, = Ly/ymety, = 500V19 s. Entao
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ty = 0,352 us

iii.  Aindicagao do reldgio A’, que esta no nariz do foguete do ponto
de vista de um observador no foguete (no referencial S’) é dado

por:
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c) Aindicacao do reldgio O que esta no solo no momento em que o
observador (no ponto 0 do referencial S) recebe o sinal luminoso.

Temos que t, € o tempo equivalente a 1 hora do foguete para o
observador do solo dado por:



v
tA = y(tA’ + C_ZxA’)

comx,, = Omety, = 3600s. Entao
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Agora vamos calcular o tempo que o sinal luminoso levou para chagar
até a Terra. Como x4 € a posicao do nariz da nave para o observador no
solo dada por:

x4 = y(xy +vty)
comx,, = Omet, =3600s. Entdo
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x; = —(0 +-=3600
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E o tempo de ida do sinal luminoso do nariz da nave até a Terra vale:
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Entéo a indicacao do relégio O no momento em que receber o sinal é
dada por:

to = tA + tl
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Note que para alguém no foguete esse tempo vale t’' = t,y, ou seja
ty =tgr = 10h

No instante que o sinal luminoso chega no observador no solo os
relégios da nave marcam 10h, como mostrado anteriormente. Isso
implica que a luz levou 9 horas para chegar na terra, pois o sinal foi
mandado quando os relégios marcavam 1 hora. Logo a luz levara mais 9
horas para voltar para a nave, logo

tA’ = tB’ = 19h



