Provinha 4 — Gabarito

16 Kg 9 Kg

‘—» 4————‘ Antes
3¢/5 4c/5

Antes
my; = 16 kg m, =9 kg
3c 4c
V1= o m/s V2= o m/g
Depois
m3
vy = 0 "M/
a)

Vamos calcular y4, v, e Y3 com referentes as velocidades v,, v, e vs.

vy = 1 _ 1 _ 1 _ 1 _5
f-® - =@
v, = 1 _ 1 _ 1 _ 1 _E
2 2 2 3
@ - -
V3 = =

Vamos agora calcular as energias e momentos nos instantes antes e
depois da colisao

Momento Inicial

Pi = P1 + P2 = MYV + MYV,

_ 1623 92 _ 11y
pi = ‘25 .k3.5— c Cc
p;=0"9M/

Energia Inicial
E; = E; + E, = myy,c? + myy,c?
E; = 16.% c? + 9.% c? = 20c? + 15c¢?
E; = 35c?]



Momento Final
Pr = P3 = M3Y3V3
pr =m3.1.0

py =09/

Energia Final
Er = E3 = mgysc?
Er = m3.1.c?
Er = msc?/

Agora usando a conservacao de energia antes e depois, podemos
encontrar o valor da massa resultante m5. Entéo

Ei = Ef
35¢2 = myc?
ms = 35kg

b) Vamos usar as transformacdes de Lorentz para descobrir quanto vale a
velocidade da goma de 9kg (v;) para um referencial com a mesma
velocidade da goma de 16kg. Entéo:

, v-—V
172 =
vV
1=
Comv = _4C/5 m/S eV = 3C/5 m/s. Entao:
e —4C/5 _ 3C/5 _ —7C/5 _ —35¢ my
2 = _ - 37 - S
(C*/s)CYs)  PThas ¥
1 - T
c) Vamos recalcular os valores de y,,y, com as velocidades desse novo
referencial, em que v; = 0 /5, v, = _355/37 m/.. Entéo:
1 1
)/1 = = = 1
v1)? 0c\?
- -
1 1 1 1 37

V2 = = — 7 7 T~ 12
- -G -&)

Agora podemos calcular a energia do sistema, ja que E; = Ef.

Energia Inicial
E =E, +E, = my,c? + myy,c?

111c?
4

37
E=161c%*+ 9'E c? =16¢c? +



175c?
E =

= 4375¢%)

d) Depois da coliséo, no referencial do laboratorio, a goma resultante fica
parada. Entdo basta usar a transformacao de Lorentz novamente com

v=0M/eV= 3C/5 m/. para encontrar v;. Entdo:

o= O_SC/5 :_3Cm/s
0_(3C/5) 5
===

e) Novamente podemos usar a conservacao de energia do sistema. Vamos
calcular a energia final e igualar com a energia inicial calculada no item

(c). Primeiro vamos recalcular y; em que v; = _36/5 mye.

1 1 1 1 5

- -G -0 =

E entdo temos que:

Energia Final

E igualando as energias teremos que:

Ei = Ef
175¢*  5m;
= c
4 4
ms = 35kg

Ou poderiamos fazer o mesmo procedimento com os momentos final e
inicial:
Momento Inicial

Pi = P1 T P2 = MYV + MyYL0;
1610+ 9 37 (—356) —9.35.¢
pi= 264 '12°\"37 12
—105¢ kg m
pi = T S

Momento Final
Pr = P3 = M3Y3V3

pr=ms3 (%)



—3msC kg m/
s

br = 4
E como o momento se conserva:
b; = Dby
—105¢  —3mgsc
4 4

105
ms :T: 35 kg



