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Exerćıcio 1 Considere a equação de Laplace

uxx + uyy = 0 (1)

no domı́nio retangular R = {(x, y) : 0 < x < π, 0 < y < 2} sujeita às condições de fronteira

ux(0, y) = ux(π, y) = 0 , (2)

para 0 < y < 2 e
u(x, 0) = 0 (3)

para 0 < x < π.

1. Mostre que as funções u0(x, y) = y e un(x, y) = cosnx sinhny, n = 1, 2, . . . , satisfazem as
três equações acima.

2. Verifique que a combinação linear

u(x, y) = A0 y +
N∑

n=1

An cosnx sinhny , (4)

com N ≥ 1 um inteiro qualquer, satisfaz a equação diferencial (1) com as mesmas condições
de fronteira e encontre os coeficientes {Aj}Nj=0 tais que também se verifique a condição não
homogênia de fronteira

u(x, 2) = 4 + 3 cos x− cos 2x , 0 < x < π. (5)

3. Resolva o problema de valores de fronteira dado pelas equações (1), (2), (3) e (5) acima,
utilizando o método de Fourier de separação de variaveis.

Exerćıcio 2 Encontre os autovalores e as autofunções correspondentes dos seguintes problemas de
fronteira:

1. X ′′ + λ2X = 0 , X(0) = X ′(L) = 0 ;

2. X ′′ + λ2X = 0 , X(π) = X(π) e X ′(−π) = X ′(π) ;

3. X ′′ + λ2X = 0 , X(0) = 0 e X ′(1) + hX(1) = 0 .

Indicação. Represente graficamente a solução da equação transcendental satisfeita pelos autoval-
ores do ı́tem 3.
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