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Exerćıcio 1 (Vibrações forçadas) Use a transformada de Fourier para obter a solução partic-
ular (fórmula de D’ Alembert forçada, págs 158-160 de “Análise de Fourier e EDP”, Djairo G. de
Figueiredo.)
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onde a integral é sobre a região triangular Ω = ∆ABC do plano t × x de vértices A = (t, x),
B = (0, x+ vt) e C = (0, x− vt) (setor de influência através de ponto (t, x)), para o problema de
valor inicial (PVI) de uma corda elástica infinita forçada:
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v2
utt − uxx = h(t, x) , t > 0 , x ∈ R

com
u(0, x) = ut(0, x) = 0 , x ∈ R .

Calcule a solução do problema para h(t, x) = sin 2πωt.

Indicação: Note que x(t) =

∫ t

0

sin a(t− τ)

a
b(τ)dτ satisfaz a equação x′′ + a2x = b(t) com x(0) =

x′(0) = 0.

Exerćıcio 2 (Equação do calor não–homogênea) Use a transformada de Fourier para resolver
o problema de valor inicial (PVI) não–homogêneo
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κ
ut − uxx = g(t, x) , t > 0 , x ∈ R

e
u(0, x) = f(x) , x ∈ R ,

onde f(x) e g(t, x) para cada t > 0 são funções de S (classe de Schwartz).
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