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Problema 1 (Valor 0.75) Escreva a série de Fourier da funcao f : R — R 2w —periddica, impar
e tal que
flz) =a+ px, O<z<m.

Problema 2 (Valor 1.75) Seja «, 8 e v nimeros reais e n um inteiro. Encontre a solug¢ao ¢ =
c(t) da equagdo diferencial ordindria

&+ n’c=rye, t>0,
que satisfaz ¢(0) = « e ¢(0) = 5. Para isso, escreva

sinnt

c(t) =acosnt+b + Aet = Chom<t) 4P (p)

e resolva para A, a e b em termos de «, 3, v e n.

Problema 3 (Valor 3.5) Determine a solu¢ao do PVIF nao-homogéneo pelo método de variagdo
dos parametros:

utt—um:O, t>0,0<$<77'
com
u(t,0)=e¢", ult,m)=1, t>0
e
u(0,2) = uy(0,2) =0, O<z<m.

Roteiro: Escreva a solu¢ao do PVIF original u(t, z) = v(t,z) + w(t, ) onde w satisfaz um PVIF
com condigoes de fronteira homogéneas. Resolva o novo PVIF para w( = Z ) sinnz com
n=1

os ¢, determinados com o auxilio dos Exercicios 1 e 2.

Problema 4 (Valor 4.0) (a) Calcule a transformada de Fourier x,(€) da funcao xp(x) = /7/2
se |x] <bexp(x) =0 se|x| >b. (b) Verifique que
t o _
U(t) :/ W H(s) ds
0

satisfaz U"+b*U = H com U(0) = U'(0) = 0.  (c¢) Utilize a transformada de Fourier (na varidvel
x), juntamente com os itens (a) e (b), para obter a solugdao

ac+vt 7'
/ / h(r,y)dydr

do PVI de uma corda eldstica infinita forcada:
1

—2utt—um:h(t,x), t>0, zeR
v

com u(0,z) = u(0,2) =0, x € R. (d) Calcule a solu¢io do problema para h(t,z) = cos2rwt.



