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Exercicio 1 Considere a equac¢ao de Laplace
Uy + Uyy = 0 (1)

no dominio retangular R = {(z,y) : 0 < x < m,0 <y < 2} sujeita as condi¢oes de fronteira

u:E(Ou y) = u37<7T7 y) = 07 (2)
para 0 <y <2e
u(z,0) =0 (3)
para 0 < x < .
1. Mostre que as fungoes ug(x,y) = y e u,(z,y) = cosnx sinhny, n =1, 2, ..., satisfazem as

trés equacoes acima.
2. Verifique que a combinagao linear
N
u(z,y) = Aoy + Z A, cosnz sinhny, (4)
n=1

com N > 1 um inteiro qualquer, satisfaz a equagao diferencial (1) com as mesmas condigoes

. . N . 7 . . ~ ~
de fronteira e encontre os coeficientes {Aj}j:O tais que também se verifique a condi¢ao nao
homogénia de fronteira

u(z,2) =4+ 3cosx — cos 2z, 0<z<m. (5)

3. Resolva o problema de valores de fronteira dado pelas equagoes (1), (2), (3) e (5) acima,
utilizando o método de Fourier de separacao de variaveis.

Exercicio 2 FEncontre os autovalores e as autofungoes correspondentes dos sequintes problemas de
fronteira:

LX"+XNX=0, X(0)=X(L)=0;
2. X"+ XNX =0, X(n)=X(r)eX(—7)=X'(n) ;
3. X"+ XX =0, X(0)=0eX(1)+hX(1)=0.

Indicagao. Represente graficamente a solugao da equacgao transcendental satisfeita pelos autoval-
ores do item 3.



