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Exercicio 1 (Valor 3.5) FEscreva a série de Fourier da func¢ao f : R — R, 2w —periddica e tal que
flx)=2x —T<x<T.

Em sequida, calcule a série de Fourier da func¢ao

F(x) = /0 " f ) dy

e use a identidade de Parseval para mostrar que
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Exercicio 2 (Valor 3.0) Determine a série de Fourier (em senos) da funcio f: R — R,

f(z) =sinwz , 0<z<m, (1)

2m—periodica e impar, com 0 < w < 1.

Com base no grdfico desta funcao, sua série de Fourier converge uniformemente? Suponha
agora f : R — R, 2w—periddica, par e tal que (1) € satisfeita com a mesma condi¢ao sobre w.
Como base apenas no grafico de f, sem fazer contas, f € continua? f € uma funcao convexa em
(0,2m) ¢

Exercicio 3 (Valor 3.5) Uma barra condutora de comprimento unitdrio tem as faces laterais
1soladas e as faces transversais em contato com um reservatorio de calor mantido a temperatura
de 1°C. A propagacao do calor na barra € descrita pelo sequinte problema de valores inicial e de

fronteira (PVIF):
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em R={(t,x):t>0,0<x <1}, com

u(t,0) =u(t,1)=1, t>0

(0,2) = 0 se 0<xz<h
YHTI=N 1 se h<z<l

Determine a solugcao deste problema. Determine, em sequida, a temperatura de equilibrio.
Indicagao: Escreva u(t,x) = 1+ w(t,x) e o PVIF para a fungdo w. Resolva o PVIF para w, cuja

condicao de fronteira é homogénea, pelo método de Fourier. Escreva a solucao u e determine a
temperatura de equilibrio.



