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Exercicio 1 (Valor 3.5) Considere o sequinte problema de valores inicial e fronteira (PVIF) para
conducao do calor em uma barra condutora de comprimento w e difusibilidade kK = 1:

Uy — Uy + @Pu =vye b, t>0,0<z<m, (1)
uw(t,0)=0 e wu(t,m) =4, t>0, (2)
u(0,2) =0, 0<ax<m,

com «, [ ey reais. (a) Determine a temperatura U = U(zx) de equilibrio do PVIF dada pela
solugdo independente do tempo das equagoes (1) e (2) no regime estaciondrio (t — o0); (b) Escreva
u(t,z) = U(z) + w(t,x) e o PVIF para w; (¢) Utilize o método de variagcdo das constantes para
determinar a solugao do problema, deizando indicado, sem calcular, as integrais de Fourier dos
dados do PVIF para w.

Exercicio 2 (Valor 3.0) Considere o problema de Cauchy para o movimento de uma corda eldstica
semi-infinita (u(t,x) € o deslocamento transversal instantaneo da corda no ponto x, com respeito
ao equilibrio):

1
—Zutt—umzo, t>0,l’>0,

v
com a extremidade em x = 0 fixa na posi¢ao de equilibrio: u(t,0) =0, t > 0, e dados iniciais

u(0,z) =sinz e w(0,x)=e", x>0.

(a) Calcule o deslocamento u(t,x) da corda em cada instante t > 0 e cada ponto x > 0. (b) A
solugao encontrada quando estendida para x € R possui paridade? Qual? Comente a sua resposta.

Indicagao: Utilize a solugao geral: u(t,x) = F(x +vt) + G(x —vt) para x —vt > 0 e x — vt < 0,
Juntamente com a condi¢do de fronteira no sequndo caso.

Exercicio 3 (Valor 3.5) Considere uma corda eldstica percutida por um martelo convexo de larqura
25 cujo problema de valor inicial e de fronteira (PVIF) é dado por:
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—2utt—um:0, t>0,0<ax<m
v
com
u(t,0) =u(t,m) =0, t>0,
u(0,2) =0,0<x<me
(0,2) = Acos (m(x —a)/20) se |r—a|<§
5T =19 9 se 0<z<a—-decat+do<z<m

onde a e § sao constantes positivas apropriadas e A real arbitrdria. Utilize o método de Fourier
para determinar a solucao do PVIF, dada por

sin nx sin nut .

85 A — 1 sin na cos nd
u(t,z) = . Z

— m — 46%n? n

Indicagao: O célculo dos coeficientes de Fourier é facilitado se a integral de Fourier for centrada,
por uma mudanca de varidvel, no ponto x = a.



