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Problema 1 (Valor 6.0) Determine a solu¢ao do sequinte PVIF ndo-homogéneo:

Upt — Ugy = 0, t>0,0<x<m
com
u(t,0) = e, u(t,m)=1, ¢t>0 (1)
e
u(0,z) = u(0,2) =0, O<z<m,

pelo método de varia¢ao dos pardmetros. Para isso: 4. Escreva u(t,z) = v(t,z) + w(t,x), onde v(t,z) é uma funcao
linear de x em (0,7) satisfazendo (1), e determine o PVIF satisfeito por w(t,x); . Escreva a solu¢do do novo
oo

PVIF na forma w(t,z) = E cn(t) sinnx e determine a equacao satisfeita para os ¢, ’s juntamente com suas condi¢oes
n=1
iniciais. 1. A solugao geral da equacdo ordindria para os c,’s € dada por

sin nt

cn(t) = oM (t) + E¥Y(t) = a, cosnt + by, + Ae”t .

Determine A, a, e b, em termos das constantes que definem o problema de valor inicial no item 4i.. iv. Escreva a
solugao do PVIF original.

Dado: Se f : R — R é uma fungao 2r—periddica, impar e tal que f(z) = A+Bx em (0, 7), entao Sf(x Z b, sinnx

tem coeficientes de Fourier b, = 2A(1 — (—=1)")/(7n) —2B(—1)"/n.

Problema 2 (Valor 4.0) Use a transformada de Fourier para mostrar que o nicleo integral de Fejér

P = 3 (1_'N”'>

n=—N
pode ser escrito como: Fy(2rk) =N, sek €Z e
1 /sinNz/2\? x
F =— | — Z . 2
N (@) N( sinz/2 ) ’ * on £ @)

Para isso: (t) Calcule a anti-transformada de Fourier f(x) de

f& = \E(“f') se gl <2

0 se €] > 2a

(ii) Use a formula de Poisson

Z flx+27k) = \/7 Z f ene (3)
k=—00 n=-—00

com f e f dados pelo ftem (i) com a = 1/2 para obter a igualdade

o0

Z_:OO (k+m}(27r))2 - <sin7;/2>2 ? (4)

k=

(iii) Use novamente a formula de Poisson (3) com f e f dados pelo item (i) com a = N/2, juntamente com (4) para
estabelecer (2).



