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Exercicio 1 (Corda percutida por martelo convexo) Considere uma corda eldstica percutida
por um martelo convexo de largura 6 cujo problema de valor inicial e de fronteira (PVIF) é dado

por:
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onde a e § sao constantes positivas compativeis e A um real arbitrdrio. Utilize o método de Fourier
para determinar a solucao do PVIF, dada por
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Indicagao: Utilize a relagao trigonométrica: sinasin f = (cos (a — ) — cos (a + )) /2 no céalculo
dos coeficientes de Fourier.

Exercicio 2 Obtenha a equac¢ao da energia para o PVIF:

1

_zutt — Ugge = —ku 3
1%

em R={(t,x):t>0,0<x< L}, sujeita as condigdes de fronteira
uz(t,0) =u(t,L) =0, ¢t>0
e inicials
u(0,2) = f(r) e w(0,z)=g(x), 0<zx<L
com k uma constante positiva. Demonstre a sequir que a solu¢ao deste problema, admitindo sua

existéncia, € unica.

Indicagao: Encontre a funcao energia E(t) da corda vibrante que se conserva no tempo: (dE/dt)(t) =
0 e utilize sua conservacao para demonstrar a unicidade do PVIF.



