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Exerćıcio 1 Calcule a transformada de Fourier das seguintes funções:

1.
f(x) = e−a|x| , a > 0 .

2.
f(x) = e−a|x| sin cx , a > 0 , c ∈ R .

Utilize para o cálculo de f̂(ξ) a propriedade da transformada de Fourier da modulação de
f(x) por e±icx e o resultado do ı́tem 1.

3.

f(x) =

{
1− |x|

a
se |x| ≤ a

0 se |x| > a
, a > 0 .

4.
f(x) = e−ax

2/2 , a > 0 .

Exerćıcio 2 (i) Calcule a função f(x) cuja transformada de Fourier é

f̂(ξ) =
sin aξ

ξ
e−b|ξ| , a, b > 0 ,

e mostre que ∫ ∞
0

sin aξ

ξ
e−bξdξ = arctan

a

b
.

(ii) Verifique, em seguida, o teorema de Plancherel–Parseval: ‖f‖2 =
∥∥∥f̂∥∥∥2 para a função Gaus-

siana:

f(x) =
1√
2πa

e−x
2/(2a) .

Indicação: Para primeira parte, utilize os teoremas da convolução e a fórmula da inversa (Teoremas
6.3’ e 6.1 do livro texto “Análise de Fourier e EDP”, Djairo G. de Figueiredo):

f =
(
f̂
)∨

=
(
χ̂φ̂
)∨

=
1√
2π
χ ∗ φ

onde χ̂(ξ) = (1/ξ) sin aξ e φ̂(ξ) = e−b|ξ|.
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