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Exercicio 1 Considere o problema de valor inicial e de fronteira (PVIF)
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—Up — Uge =0, t>0, x>0
K
u(t,0) = A, t>0
e
u(0,z) = f(z), x>0,

onde A € uma constante. Mostre que a solucao deste problema € dada por

u(t,z) = px f(x)+ A [1 — erf (x/@)}
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onde erf(z) = 7/ e~ ds € a funcdo erro, f(z) € a extensio impar de f em R: f(z) = —f(—z)
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sex <0 ep(x) = (1/V4rkt) exp(—x?/4xkt) € o niicleo integral do calor, isto é, \/2mp(x) = ¢(x) =

(1/+/2m) /OO q@(f)eifl’df ¢ a anti-transformada de Fourier de gB(&) =e
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Indicagao. Veja pags. 220 e 221 do livro texto “Andlise de Fourier e Equagoes Diferenciais
Parciais” de Djairo G. de Figueiredo.

Exercicio 2 (Vibragoes forcadas) Use a transformada de Fourier para obter a formula de
D’ Alembert (veja ultima formula da Sec. 5.7 na pdg.160 de “Andlise de Fourier e EDP”, Djairo

G. de Figueiredo)
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u(t,z) = = (f(z +vt) + fx — vt)) + —
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do problema de valor inicial (PVI) para as vibragoes for¢adas de uma corda eldstica infinita:
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com
u(0,2) = f(x) e w(0,2) = g(z) zeR
- sin at tsin a(t — s)
Indicagao: Note que z(t) = beosat+d +/ ———2¢(s)ds satisfaz a equacao = +a’z =
a 0 a

c(t) com z(0) =be 2'(0) = d.



