Prova 2 — Laboratdrio de Eletromagnetismo

Questdo 1

O roteiro 6 (Mapeamento de campo magnético) mostrou como obter o valor de um campo magnético
em um determinado dispositivo usando a forca eletromotriz induzida em um sensor composto por
varias espiras colocado em uma regido com campo magnético uniforme gerado pelo dispositivo. O
roteiro simulou as medidas desse sistema usando um circuito RL em série ligado a uma fonte de
tensao variavel para gerar diversos valores de campo magnético no dispositivo enquanto se media
simultaneamente os valores de tensdo induzidos no sensor. O valor da corrente no dispositivo
(solendide longo) foi determinado a partir da medida de tensdo no resistor em série. Tanto o valor de
tensdo no resistor como a tensao no sensor foram medidos em um osciloscdpio, usando a opgdo de
tensdo pico a pico, ou seja, 2 vezes a tensao maxima.
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Suponha que os seguintes valores para as medidas de calibragao:

Mo = 41t 107 NA?; NuUmero de espiras no solendide longo: (900 + 9);

Comprimento solendide longo: (90.0 + 0.5) cm; Resisténcia do resistor do circuito: (1.50 + 0.02) Q;
Frequéncia da onda senoidal fornecida pelo fonte de tensao variavel: (900 + 9) Hz

Abaixo vao as medidas de tensdo pico a pico obtidas no osciloscédpio para os valores de tensdo no
resistor do circuito do solenoide (V) e nas extremidades da sonda (Vpes=m). Essas medidas devem
ser usadas para calcular os parametros necessarios e montar um grafico com a curva de calibracéo. As
escalas usadas foram: 100 mV/div para o resistor e 20 mV/div para o sensor.

Vet (mV) 90 164 252 391 486 580 647 691

Vepseser (mV) 24 34 53 69 88 115 124 143

Esse sensor foi testado para medir o campo gerado por uma bobina de Helmholtz. O valor lido de
tensao pico a pico para o sensor foi de 56 mV. Foi usada a mesma escala de tensdo usada
anteriormente. Avalie qual foi a tensdo de pico a pico que seria lida no resistor do circuito RL se
substituissemos o solendide longo pela bobina de Helmholtz. Dados para a bobina de Helmholtz: N -
(31.0 £ 0.5) espiras em cada um dos dois conjuntos de espiras; Raio das espiras = (18.2 £ 0.5) cm.

Questdo 2

No roteiro 8 simulamos analises envolvendo polgéaade ondas eletromagnéticas. No arranjo
experimental ficticio podiamos montar um emissomitzo-ondas polarizadas, um receptor de micro-enda
sensivel a polarizacdo, e eventualmente uma letaeizadora entre os dois dispositivos. Todos gmiks

gue definem a direcao de polarizacao séo defiredoselacao a direcao vertical. Se a polarizagauideo-
onda estiver na vertical significa uma leiturabde0 graus. O receptor de micro-ondas medira o valor



méaximo quando a direcao de polarizacdo da ondaidaicom a direcao de polarizagdo do sensor iotern
(diodo). O receptor fornece uma leitura proporci@niatensidade da micro-onda. A leitura € comppsta
dois valores: um fundo de escala multiplicada (es@ossiveis - 1x, 3x, 10x, 30x) pela leitura enau
espécie de amperimetro (leitura de 0 a 1, comtexzide 0.01). Assuma que o valor maximo calibpadta
esse sensor seja de 30 mW, ou seja, fundo de esB@bae leitura no amperimetro de (1.00 £ 0.01).

No nosso arranjo definimos as seguintes condigGasrienentais:
Frequéncia da micro-ondas: (12.5 + 0.4 ) GHz; Ro#édo emissor: (20.0 £ 0.7) mW;

Calcule qual sera a intensidade lida no sensorgsavalores nos angulos indicados abaixo paragd@n
do emissor e receptor. As incertezas dos angutogsais a 2 graus. Indique o valor do fundo dalase
da leitura no amperimetro que minimizariam a irez&xtpara o valor da intensidade.

0. = 50 graus 0., = 50 graus

Suponha agora que colocamos uma lente polarizedtr@ o emissor e o receptor. Calcule novamente o
valor a intensidade que seria obtida no recept@a s angulos abaixo. Indique novamente qual seria
melhor fundo de escala e respectiva leitura panénmiar o valor da incerteza da intensidade. Assguea
as incertezas continuem iguais a 2 graus.

0...=0 graus 0., = 80 graus Opol =40 graus

Para o estudo de polarizagéo por reflexdo, o pnomagdo indica que se procure o angulo de BrewEkte
angulo é definido para a situagéo na qual sO hexéef para uma onda polarizada paralelamente idiaoge
entre dois meios. Use os dados da tabela abaiaacphular os valores de intensidade com a finddidie
montar o grafico da intensidade da onda refletrdduacéo do angulo de incidéncia da micro-onda na
superficie de um polimero. Sao duas séries de dad@scom os diodos do emissor e receptor na akréc
outra com ambos os diodos na horizontal. As inzagt@os angulos de incidéncia séo iguais a 3 graus,
enguanto que a incerteza na leitura da intensiéagieal a 0.01.

0ic Letura. Fesc.. Leturan FesCuo

10 0.33 3 0.29 3
20 0.24 3 0.43 3
30 0.22 3 0.40 3
40 0.40 1 0.55 3
50 0.15 1 0.79 3
60 0.12 1 0.28 10
70 0.66 3 0.38 10
80 0.45 10 0.69 10

Calcule o valor do indice de refracdo do polimeyado bem com o valor da sua incerteza.



