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4* Provinha de Mecanica-Estatistica

1) (2,0) Considere um sistema formado por duas particulas idénticas que podem
ocupar os niveis de energia ¢, (estado fundamental), ¢; (1o estado excitado) e e,
(20 estado excitado). De que formas estes niveis de energia podem ser preenchidos
no caso das particulas serem bésons? E férmions?

2) Considere um sistema de férmions (sem spin) num espaco tridimensional, com

espectro de energia
€ = c\/ k2 + k2 + k2, (1)
onde ¢ > 0.

a) Definindo a energia de Fermi por ep = c|k}|, faca um grafico da distribuicao
de Fermi-Dirac em fun¢do da energia no caso completamente degenerado (7" = 0).
Interprete-o fisicamente. (2,0)
b) Utilizando a estatistica de Fermi-Dirac, escreva as expressdes para N e U em
termos de k. Indique claramente as consideragdes feitas. (3,0)
c) Ainda para o caso completamente degenerado, calcule a energia de Fermi em
funcdo do volume V' e do nimero de particulas N. (3,0)
(extra) d) Calcule o prefator A da relagdo pV = AU .(2,0)
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Para k discreto quanto L — oc:
Coordenadas esféricas [, dk,dk,dk, = 47 [ k*dk
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