5¢ Avaliacdo de Mecanica-Estatistica

1) Conforme vimos em sala de aula, é possivel mostrar que a radiagdo eletro-
magnética pode ser representada por uma colecdo de osciladores harménicos inde-
pendentes, cada um com frequéncia prépria de oscilagdo. Da quantizacdo, obtermos
o espectro de energia €; = hwpng.

a) D& o significado fISICO dos termos n; e wy; da expressdo acima. (1, 0)

b) E possivel mostrar que para este sistema InZ = =23 ;In(1 — e PPhwR), Uti-
lizando a relagdo de dispersdo, wy = c|k|, mostre que a energia interna U é dada

porU—2Zkﬂ—’“’|l°]— (3.0).

he|k|
i c) Tratando a express3o acima no limite termodindmico, mostre que que a densidade

espectral deienergla como fungdo da frequéncia v é dada por u(v) = ﬁ'ﬂ’l—n—.

onde [k| = 2mv/ec. (3,0)

d) Obtenha U/V como fungdo da temperatura. (3,0)

Explique detalhadamente seus célculos, includindo as consideragdes e aproximagoes
feitas. Ndo é necessdrio calcular a integral, mas deive claramente definido seus
limites de integrag¢do.
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