Mec 2Sem2015 - Roteiro de estudos para a Prova # 1

1 Toépicos do curso para a prova 1

De maneira bem geral, os seguintes topicos foram cobertos até aqui:

Leis de Newton e aplicagoes
Teoremas de conservagao

Forcas centrais e potencial efetivo
Oscilagoes, ressonancias e transientes
Foguetes

Referenciais nao inerciais

2 Folha resumo

Tendo em mente os tOpicos acima, prepare em uma folha A4 (frente e verso) um resumo da disciplina. Este resumo
serd seu material de consulta durante a prova. Considere escrever graficos, esquemas, discussoes e férmulas. Sobre
o ultimo ponto, a prova fornecerd todas as féormulas necessarias para as questoes propostas. E interessante vocé
preparar esta folha resumo antes da aula de revisdo. Desta maneira, vocé podera comparar suas ideias com as da
aula de revisao. Vocé pode optar por “xerocar” a versao de um colega mas, acredite, o resumo lhe serd praticamente
inatil.

3 Algumas observacoes

A prova nao serd, de forma alguma, mera reapresentacdo dos exercicios da lista.

Vocé pode, e deve, consultar colegas, manuais de solugao, etc... a propoésito de exercicios que vocé nao consiga
fazer. No entanto, vocé deve fazer sua consulta e depois formular suas préprias solugoes. “Formular suas
proprias solucdes” nao significa psicografar solucoes que vocé obteve de alguma fonte. Vocé NAO estaré se
preparando para a prova se fizer isso.

O que vocé tem que saber para a prova:

Leis de Newton e aplicages: escrever a segunda lei de Newton para uma particula (identificar forcas, usar o
sistema de coordenadas e escrever as equagoes). Para a solugao, vocé deve saber resolver a equagio linear de
segunda ordem a coeficientes constantes (solucdo da homogénea + solugdo particular), que se escreve:

d*x(t) dx(t)
a2

b= F(t)

Teoremas de conservacgdo: sob que condigbes as quantidades E, L e P de uma particula (ou sistema de
particulas) sdo conservadas? O que é aproximagdo harmoénica? Como calcular posigoes de equilibrio? Como
calcular pequenas oscilagoes?

Forgas centrais e potencial efetivo: o que é uma forga central? Como os teoremas de conservagao se aplicam
a este caso? O que é potencial efetivo (ou energia potencial efetiva)? Para que serve? Como saber se uma
trajetoria é limitada? Como calcular condigoes de equilibrio e pequenas oscilagdes? Como saber se a trajetoria
é fechada?
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Oscilagoes, ressonincias e transientes: o que é o espaco de fases? Como é o diagrama de fases para os
osciladores que estudamos? Como é uma curva de ressonancia? Quais sdo os parametros relevantes para a
forma da curva? O que é um transiente? Com que frequéncia o mesmo oscila? O que determina o tempo de
vida de um transiente?

Foguetes: verifique que vocé sabe identificar cada um dos termos da equacao para a dinamica da nave. Saiba
integrar para encontrar ¢(t) e 7(t) para o caso de forgas externas constantes.

dv(t _dm -
mo ™~ = S F

Referenciais ndo inerciais: o que sdo forcas de inércia? Quem mede estas forcas? Saiba determinar forcas de
inércia para aceleracoes constantes.

Sugestao de uma excelente preparacgao

Questdes qualitativas: se vocé ndo acompanhou as aulas olhando as questdes qualitativas (disponiveis no
cronograma do curso), dedique ao menos 10 minutos para cada conjunto de perguntas. Discuta com seus
colegas todas suas duvidas. Faca uma leitura diagonal das referéncias indicadas.

Leis de Newton e aplicagoes: exercicios 1, 4 e 6 da lista 2.
Teoremas de Conservagao: exercicio 5 da lista 2 e 7 da lista 3. Veja também o exemplo 2.13 do livro texto.
Forcas centrais e potencial efetivo: exercicios 5 e 6 da lista 3.

Oscilagoes, ressonancias e transientes: exercicios 9 e 10 da lista 2 e 1 e 2 da lista 3. Leia as segoes 3.4 e 3.6
(atente para o conceito espago de fases).

Foguetes: exercicios 1 e 2 da lista 4.

Referenciais nao inerciais: exercicios 4, 5, e 6 da lista 4.

Sugestao de uma boa preparacao

Questdes qualitativas: se vocé ndo acompanhou as aulas olhando as questdes qualitativas (disponiveis no
cronograma do curso), dedique ao menos 10 minutos para cada conjunto de perguntas. Discuta com seus
colegas todas suas duvidas.

Leis de Newton e aplicagoes: exercicios 1 e 6 da lista 2.
Teoremas de Conservagao: exercicios 5 e 6 da lista 3.
Forcas centrais e potencial efetivo: exercicios 5 e 6 da lista 3.

Oscilagoes, ressonincias e transientes: exercicios 9 e 10 da lista 2 e 1 e 2 da lista 3. SecOes 3.4 e 3.6 (atente
para o conceito espaco de fases).

Foguetes: exercicio 1 da lista 4.

Referenciais nao inerciais: exercicios 4 ou 5, e 6 da lista 4.



