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A prova tem duracdo de 100 minutos. Preencha as folhas de resposta com o seu nome e nimero USP,
de forma legivel. Justifique todas as suas respostas com comentarios, formulas e calculos
intermediarios, sem esquecer as unidades das grandezas fisicas pedidas. Ndo serdo aceitas respostas
sem justificativa. A prova deve ser enviada para 0 Moodle de preferéncia no formato PDF.

1) Considere 2 ondas harmonicas de mesma amplitude A=0,01m produzidas em dois fios metalicos
de comprimento L.=1,20m e massa M=0,05kg e. Os fios estdo dispostos proximos e paralelamente,
submetidos a tensoes 1;=10,0N e 1,=12,5N. No primeiro fio observa-se uma frequéncia de 261,6 Hz
e no segundo uma frequéncia de 265Hz.

a) Determine os comprimentos de ondas nos dois fios e as respectivas equagoes de onda y(x,t).

b) Determine a expressao que descreve a superposicao dessas duas ondas.

c) Calcule os valores das velocidades de fase e de grupo da superposicao.

2) Um arame longo de densidade linear p; esta soldado a uma extremidade de um outro também
longo de densidade p,= 4p; e o conjunto é submetido uma mesma tensao 1. Quando os arames
vibram com a frequéncia de 120 Hz, no primeiro aparece uma onda de comprimento 0,10m.

a) Determine a velocidade de propagacao da onda em cada um dos arames.

b) Determine o comprimento de onda no segundo arame.

c) Determine as amplitudes das ondas refletidas e transmitidas e as respectivas fases.

3) As extremidades de um tubo de 1,50m estdo abertas. Considere a velocidade do som no ar
v=343m/s e a densidade do ar como 1,28 kg/m>.

a) Determine o comprimento de onda mais longo possivel para ondas estacionarias nesse tubo e faca
um grafico da mesma, indicando as posi¢oes de maximos e de minimos.

b) Faca o mesmo para o caso em que a extremidades da direita esta fechada.

c) Determine os comprimentos de onda nos dois casos anteriores

d) Faca uma discussdo acerca das variagoes de pressoes e de deslocamentos de particulas ao longo
do tubo.




