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A prova tem duragdo de 100 minutos. Preencha as folhas de resposta com o seu nome e ntimero
USP, de forma legivel. Justifique todas as suas respostas com comentdrios, formulas e cdlculos
intermedidrios, sem esquecer as unidades das grandezas fisicas pedidas. Ndo serdo aceitas
respostas sem justificativa. A prova deve ser enviada para o Moodle de preferéncia no formato PDF.

1. Um apito de trem com frequéncia de f = 1,1 kHz move-se com uma velocidade vr=70 km/h.

Suponha que a velocidade do som seja de vs=340 m/s e um observador esteja em repouso na

estacao.

a) Determine o comprimento de onda efetivo e a frequéncia percebida pelo observador com a
aproximacao do trem.

b) Apos a passagem do trem, determine a frequéncia percebida pelo mesmo.

¢) Supondo agora que o ar esteja se movendo com uma velocidade v, = 15km/h na mesma dire¢do
e sentido do trem, determine as frequéncias nas situagoes anteriores.

2. O diafragma de um alto-falante de 35,0 cm de diametro e vibra a 1,2kHz com amplitude de
0,03mm. Admitindo que as moléculas do ar desloquem-se com a mesma amplitude de vibragao.

a) Determinar a amplitude pressdo no ar nas vinhangas do diafragma.

b) A poténcia acustica irradiada.

) A intensidade do som a 10m do alto falante em decibéis (dB), lembrando que zero dB
corresponde a 10" W/m?, o limiar de audigao.

3) Trés fontes luminosas Fa, Fs e Fc todas com mesma amplitude A, frequéncia angular o e

comprimento de onda X , estdo dispostas em uma linha vertical, separadas por uma distancia d (veja

figura).

a) Determine a posicdo dos minimo e dos maximos resultante da superposicao dessas ondas em
um anteparo paralelo as fontes e a uma distancia D>>d.

b) Determine a amplitude da onda resultante dessa superposicao.

c) Calcule a sua intensidade e faca um esboco em fungao de y.

d) Discuta a intensidade resultante caso as fontes sejam provenientes de uma lampada
incandescente.
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