Fisica do Calor 2021 IME - Provinha 1 — Gabarito

Vocé despeja V; = 100 cm3 de alcool etilico, a uma temperatura T, = —10,0 °C, em um cilindro
graduado a T.;; = 20 °C, enchendo-o até o topo. O cilindro é feito de vidro, com um calor especifico
Cria = 840 J/kg K, um coeficiente de dilatagdo linear a,,;; = 0,5 - 107> K~! e massa igual a m,,;; =
0,105 kg. A massa do alcool etilico € m,;,. = 0,0807 kg. Considere o calor especifico do alcool etilico
Caic = 2428 J/kg K e seu coeficiente de dilatagdo volumétrica B, = 75- 107> K1,

(a) (3,0) Qual a temperatura final do alcool etilico, uma vez que o equilibrio térmico seja alcangado?
Resolugao:

Considerando o sistema alcool + cilindro um sistema isolado, temos que a soma dos calores trocados deve
ser nula:

Qaic + Qi =0
Assim,
Maic Cate ATqic + Myig Cyig ATyig = 0
Se T é a temperatura final do sistema quanto o equilibrio térmico é atingido:
Maic Cate (T — Taie) + Myig Cyig (T —Tey) =0

Portanto,

T = Maic Caic Talc + Myig Cpia Tcil
Maic Caic T Myia Cvid

Substituindo os valores:

T - 0,0807 - 2428 - (—10,0) + 0,105 - 840 - 20
B 0,0807 - 2428 + 0,105 - 840

Logo,

T =-0,688°C

(b) (4,0) Que quantidade de alcool etilico transbordara do cilindro até que seja alcancado o equilibrio
térmico?

Resolucgdo:

A quantidade de alcool derramada sera dada pela dilatacdo aparente:

AVapa = AVijg — AVrec
Precisamos fazer a dilatacdo do liquido e subtrair a dilatacdo do recipiente. Sabemos que

AVll’q = Vi Baic - ATac e AVree = Vi - 3ayiq - ATyig



Vale destacar que AT,;. > 0 e AT,;; < 0, de modo que o recipiente tem seu volume diminuido nesse

processo. Portanto,
AVapa = Vi(BaicATg1c — 3@iaATyiq)
Calculamos as variacdes de temperatura:
ATy =T — Ty = —0,688 — (—10,0) = 9,32°C
AT,;q = —0,688 — 20 = —20,688 °C
Assim,
AVape =100+ (75-107°-9,32 -3-0,5- 107 - (—20,688))

Logo,

AVype = 0,73 cm?

(c) (3,0) Calcule a densidade do alcool etilicoa T, = —10°Cea T.; = 30 °C.
Resolucgdo:

Sabemos a massa my;, = 0,0807 kg = 80,7 g e o volume V; = 100 cm3 na temperatura T, =

Assim,

-|d; = 0,807 g/cm?

Para a temperatura mais elevada, temos
Vf = Vi(l + .BachT)
Assim,

m m 1 d;

! Vf Vi (1+.8achT) 4 1+.BachT

Logo,

. 0,807
= -
T 14751075 - (30 — (—10))

dr = 0,783 g/cm?

—10°C.



