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Observacoes:

A prova tem duracao de 2,0 horas.

Preencha todas as folhas de resposta com seu nome e nimero USP de forma legivel.

Esta prova pode ser realizada com consulta. Justifique, no entanto, todas as suas
respostas com comentarios, formulas e calculos intermediarios. Nao esqueca das
unidades das grandezas fisicas pedidas.
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Questao 1. Responda o que se pede, justificando sempre suas afirmacoes.
[0,5] a) Explique em detalhes qual foi a alteracdo introduzida por Maxwell na Lei de Ampere.

[0,5] b) Um tépico de interesse nas pesquisas em fisica é a busca (por enquanto sem éxito) de um polo
magnético isolado, chamado de monopolo magnético. Se tal entidade fosse descoberta, como poderia ser
reconhecida? Quais seriam suas propriedades?

[0,5] ¢) Um estudante afirma que, se um ima cai ao longo do eixo de um tubo de cobre vertical, ele acaba
atingindo uma velocidade terminal (constante) mesmo quando ndo existe resisténcia do ar. Explique se isso
ocorreria ou nao.

Questdo 2. A figura mostra uma secéo reta de um cabo coaxial longo de raios a, b e c. Correntes i
de mesmo valor e sentidos opostos estdo uniformemente distribuidas nos dois condutores (regides
escuras). Obtenha expressdes para 0 médulo do campo magnético B(r) em funcdo da distancia
radial r para

[0,5] a) r<c;
[0,5] b) c<r<b;
[1,0] c) b<r<a;
[0,2] d) r>a.

Questdo 3. Uma espira quadrada de lado a e resisténcia R esta sobre uma mesa, a uma distancia y
de um fio muito longo sobre o eixo x que transporta uma corrente I, conforme mostra a figura. O
maodulo do campo produzido pelo fio é B = pol/(2xr), onde r é a distancia até o fio.
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[1,0] a) Calcule o fluxo do campo magnético produzido pelo fio através da espira.

[1,0] b) A espira € movimentada na direcdo j, afastando-se do fio com velocidade constante v =
dy/dt. Determine o sentido e valor da corrente induzida i na espira.

[0,2] c) Determine o valor da corrente induzida se a espira € movimentada para a direita (dire¢do
1), mantendo constante a distancia y até o fio.



Questdo 4. Um solenoide de comprimento £ = 2,5 x 10 m e raio a=3,0 x 102 m é composto por
100 voltas. Uma espira de raio r.=1,0 x 102 m ¢ colocada concentricamente no ponto médio do
solenoide, como mostra a figura. A espira possui uma resisténcia de R=5,0 V/A. Apds t=0s a
corrente no solenoide segue a fungdo I(t)=bt, onde b=2,0 x 10" A/s. Para t>0s, responda:

[0,5] a) Qual o campo dentro do solenoide?

[0,5] b) Qual a fem induzida na espira?

[0,6] c) Qual a magnitude e a direcdo do campo elétrico que resultam da variacao de fluxo de campo
magnético na espira?

[0,5] d) Encontre a magnitude e a direcdo da corrente induzida na espira?

Questdo 5. Um capacitor de placas paralelas circulares, no vacuo, esta sendo carregado, como
indica a figura abaixo. As placas tém raio R e a corrente de condugdo nos fios no instante t € igual

al(t).

Rl { 4 i
[1,0] a) Determine a direcdo e sentido do campo magnético B dentro do capacitor, e expresse seu
maodulo a uma distancia arbitraria r (r <R) do centro das placas em termos da corrente .

[0,5] b) Expresse 0 modulo do campo magnético B dentro do capacitor como fun¢do do moédulo
do campo E entre suas placas.

[0,5] (c) Ordene os pontos P, P’, P*’ conforme o valor do modulo do campo magnético em ordem
crescente.



