MAC 239 — Introdugao aos Métodos Formais
Prova Substitutiva, segundo semestre de 2013

NOME:
NUSP:

Questao | Valor | Nota
1 2.9
2 2.5
3 2.5
4 2.9

Recomendagoes Gerais:

1. prova individual e com consulta vedada a apontamentos e colegas;
2. duracao da prova = uma hora e cinqiienta minutos;

3. conteido da prova = quatro questoes e trés folhas de “dicas” — verifique
antes do inicio da prova se seu caderno de questoes estd completo;

4. nao podem ser utilizadas folhas avulsas e as folhas desse caderno nao
podem ser destacadas; utilize o verso das paginas se necessario;

5. a compreensao dos enunciados faz parte da prova.

6. BOA SORTE !!!



LEMBRETECA DE RECORDARIOS

Regras de expansao de tableaux semanticos

Tipo | Formula | Fxpansao 1 | Expansdo 2
o VAANB VA VB
o FAV B FA FB
a | FA— B VA FB
Q@ V-A FA
Q@ F-A VA
B VAV B VA VB
B FAANB FA FB
8 |VA—-B FA VB
v | VVaP(x) VP(t)

v | F3zP(x) FP(t)
§ | VIxP(x) VP(a) @ novo
d | FVxP(z) FP(a) a Novo

Regras de expansao de tableauxr KE
Regras a+ regras de duas premissas:

VAV B VAV B
%(Vvl) T (Vvy)
VA— B VA— B
“;g (V =1) ?i (V =)
FAANB FAANB
VA VB



Regras de Deducdo Natural: Regras de Dedu¢ao Natural:

A B N ANB ANB
Anpria IR
A B
A ; B I : :
AV B (vh) vV (VL) Ave ¢ ¢ (VE)
C
A
: A—-B A = B)
_>
S b
A— B
A
: A A )
n -
(= 1
-A D)
(L) = (-E) — (LE)
n (=—E)
Ve P(x) VE)
P(xo) 1) P(t)
VaP(x)
xo : P(xo)
P(t)
(31)
Az P(x) JzP(x) C
(3E)
C




Questao 1: (2,5 pontos)

Determinar se os seqiientes abaixo sao validos ou nao pelo método dos
tableaur semanticos ou tableaur KE. Em caso negativo, exibir um contra-
modelo ou uma contra-valoracao.

(a) F2Vy(p(y) = q(z,y)) F VaIy(p(z) — q(y,z));

(b) pAg) = rpE(pVag) —r



Questao 2: (2,5 pontos)

(a) Dar uma assinatura de primeira ordem e expressar as seguintes sen-
tencas:

(I) Todos os IMEanos sao parecidos.

(IT) Se duas pessoas nao sao parecidas, pelo menos uma delas nao é
IMEana.

(b) Provar PELO METODO DA DEDUGAO NATURAL que (I) - (I1).



Questao 3: (2,5 pontos)
Os termos de uma progressao aritmética (PA) de termo inicial a; e razao
r sao dados por:
a;=a;+ (i—1) xr.
Queremos calcular a produtéria dos IV primeiros termos de uma PA, ou seja:
N
PN:Hai:al X XanN
i=1
Mostrar que o programa abaixo calcula a produtéria dos N primeiros
termos de uma PA de razao r. Assumir que al, ai, r e N s@o numeros
inteiros. Nao é necessario se demonstrar que o programa sempre para.
OBS: Salientar qual o invariante da iteracao do programa, a pré-condicao
e a pos-condicao

prod = ail;
i=1;
an = al;

while (i < N) do

an = an + r;
prod = prod * an;

i=1+1;

od



Questao 4: (2,5 pontos)
Considere o seguinte programa, com entrada N e saida out que desejamos
mostrar que péara.

while( i '=N) {

out = out * (out + i);

(a) Dar uma fungao limitante (também chamada de expressao variante)
para o laco do programa.

(b) Determinar para quais valores de N o programa péra, através das regras
de deducao da corregao total.

(¢) Mostrar que a funcao limitante é decrescente.

(d) Mostrar que eventualmente a funcao limitante assume valores menores
ou iguais a 0.

(e) Mostrar que quando o valor da funcado é zero, usando a hipétese do
item (b), a condigao do laco se torna falsa.



