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OBSERVACOES:
i) A prova pode ser feita a ldpis.
iii) Nao é necessario resolver as questoes na ordem que aparecem na prova.
iii) Todas as afirmagoes, teoremas e exercicios das listas podem ser usados
nas resolugoes das questoes, nao é necessario refazer o exercicio na prova
se vai usd-lo em alguma questao. No entanto, se o exercicio da prova justa-
mente pede que vocé demonstre algo que foi provado em aula vocé precisa
refazer a demonstragao.
iv) Vocé precisa fazer somente 8,5 pontos na prova. No entanto, hd mais
que 8,5 pontos abaixo e vocé pode fazer toda a prova e esta sera corrigida.
A lista que vocé entregou hoje ird compor sua nota. A lista de hoje vale 4
pontos. A unica ressalva é que cada avaliacdo vale no méaximo 10 pontos e
caso vocé some mais do que isso com listas e pontos na prova esta pontuacgao
extra nao sera transferida para as outras avaliacoes.

Boa prova!

(1)(2,5 pontos) Usando operagoes elementares e propriedades da funcao
determinante calcule det A da seguinte matriz:

1 1 -3 1 2
A= 1 -1 4 -3 1
2 -1 6 &8 =2
1 -2 6 8 0

(2)(2,5 pontos) Seja [n] ={1,2,...,n}.
Mostre que o conjunto das bije¢oes de [n] em [n] possui n! elementos.

(3)(2 pontos) Sejam A, B € M, (R) matrizes quadradas com B inversivel.
Mostre que p,g(t) = Py, ().

Notacao: p,,(t) e py,(t) denotam os polindémios caracteristicos de AB
e BA, respectivamente.



(4) (6 pontos)
Suponha que vocé tenha uma populacdo de imaturos, jovens e adultos
que evolui no tempo segundo a seguinte matriz:

/2 1 1
A=11/3 0 0
0 1/2 1/2

Assim, se no tempo t temos z(t) imaturos, y(t) jovens e z(t) adultos
e nosso vetor de populacdo no tempo ¢ é dado por v(t) = (x(t),y(t), z(t))
entdo no tempo t + 1 teremos o vetor v(t + 1) = A.v(t).

(a) (1,5 pontos) A populagao crescera ou diminuird ao longo do tempo?
Justifique sua resposta.

(b) (1,5 pontos) Para tempos muitos grandes podemos dizer que v(t) =
c.\t.w, onde ¢ é uma constante ndo-negativa. Determine o vetor w e o valor

de .

(c) (1,5 pontos) Suponha que no tempo ¢t = 0 tenhamos 2 imaturos, 4
jovens e 3 adultos. Neste caso, quanto vale a constante ¢ do item anterior?

(d) (1,5 pontos) Suponha que a nossa unidade de tempo é dia, nas
hipéteses do item (c), quantos jovens teriamos depois de 200 dias depois da
primeira medigao (tempo zero)?

Obs: deixe indicado o valor.



