Modelagem e Matematica 1s2015 - Turma: Noturno Prova 2.

Questao 1. Seja P(z,y) uma sentenca aberta em um universo para z e y. Explique porque (ou
demonstre que) a seguinte implicagao é verdadeira:

Se “Jy,Vx, P(z,y)”, entdao “Va,Jy, P(z,y)”.

Verifique que a reciproca é falsa. Faca isso exibindo uma sentenca P(x,y) em universos para = e y
apropriados. P(x,y) pode ser uma afirmagdo matemética ou uma afirmagao do cotidiano.

Questao 2. Mostre que u, v sao LI se, e somente se, i + ¥, @ — ¥ sao LI.

Questao 3. Sejam E = (€], €3, €3) uma base e fi, fé, ﬁ dados por

1=el—2¢3+€3, fa=¢€l + €3, f3 =€ — e

a) Mostre que F' = ( fi, fé, f:;) é uma base e calcule a matriz de mudanca da base E para F.
b) Calcule as coordenadas de €3 na base F.

c¢) Encontre um vetor ortogonal a f e coplanar com fi e fo.

Questao 4. Uma matriz A € R™"*™ tal que x - Ax > 0 para todo x é chamada semi-definida positiva.
Mostre que os autovalores de uma matriz semi-definida positiva sao nao-negativos.

Questao 5. Uma matriz A de ordem (m +n) x (m + n) é chamada triangular superior por blocos se

B C , , . . . .
A:< ,onde Bémxm,C émxn, D énxneO éa matriz nula n X m. Para uma matriz

O D
triangular superior por blocos A vale a seguinte propriedade: det(A) = det(B)det(D). Diagonalize,
2100
, . 1200
se possivel, a matriz A = 00 2 1
0 01 2



