MAP2210 - Aplicagéeé de Algebra Linear
22 Prova

19 de Junho de 2006

Resolva cinco das seguintes seis que:tdes:

1. Considere o espago vetorial R* com seu produto escalar usual, e seja (a, b, c) €
R? um vetor unitdrio. Seja W C R? o plano dado pela equagio az + by + ¢z = 0.
Determine a matriz que representa a projecdo ortogonal de R® sobre W na base
canonica.

2. No espago vetorial das fungdes continuas definidas em [—1, 1] e tomando val-
ores reais, considere o produto interno

(f,9) = ‘/lf(:c)g(a:)d:c.

Encontre o polinémio da forma p(z) = a+ bz? — z* que € ortogonal segundo este
produto interno a todos os polindmios de grau < 3.

3. Numa prova, um certo professor de dlgebra linear resolveu transmitir a seus
alunos uma mensagem criptografada (pelo método de Hill) em digrafos no alfa-
beto usual A——7 com equivalentes numéricos 0-25. A mensagem é:

SPCOWPGBCO

Sabendo que os primeiros dois digratos correspondem a palavra BOAS, determine
a matriz de decodificagio e decodifique a mensagem.

4. Seja A € Mat, (R) uma matriz simétrica e definida positiva, seja b € R™ um
vetor fixo, e considere a fungdo [ : R" — R dada por

flz) = %.rtA:n —b'z.



Mostre que f possui um tnico ponto de minimo, e que esse ponto é precisamente
a solugdo do sistema linear Az = b.

5. Seja z um vetor ndo nulo em R, e considere a matriz A € Mat,,(R) dada por

A = zz'. Prove que A = () é um au.ovalor de A com multiplicidade n — 1. Qual
€ o tnico autovalor nio nulo de A?

6. Considere o espago vetorial V' das matrizes 2 x 2 reais e simétricas. Dadas
duas matrizes quaisquer A, B € V, seja (A, B) = tr(AB) (onde tr(X) é o trago
de X).

(a) Mostre que a expressio acima define um produto interno em V.

(b) Encontre uma base ortonormal para V' segundo este produto interno.



