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Questao 1 Determine o, 8 e v que minimizem

[z(1 — 2) — (a + beos(27mx) + csin(2mx)))2dz, (a,b,c) € R3.
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Questao 2 Considere em C([a,b]) o produto interno < f,g >= [ f(z)g(z)dz. Com

relagdo a esse produto interno suponha que po(z), p1(x),..., pn(z), ... sdo polindmios
monicos e ortogonais com grau de p,(z) igual a n.

(a) Prove que, para n > 2 vale a relagdo de recorréncia

pn(x) = (:C - an)pn—l(l‘) - bnpn—Z(f)y

<zpn-1(2)pn-1(2)> o p _ <Pn-1(2).pn-1(x)>
eb, = )
<pn—1(33)7pn71($)> <pn72(z)7pn72(33)>

com a, =

(b) Prove que, para todos os x e y em [a, b] tem-se, se n > 2,

p’n(x)pn—l(y) - pn(y)pn—l(x) =
( = Y)Pn—1(2)Pn-1(y) + bn(Pr—1(2)Pn—2(y) — Pn—-1(y)Pn—2(y)).

Questao 3 Considere em R? um produto interno < , > e sua norma associada || ||< .
Mostre que a solugdo do problema de achar o ponto da circunferéncia de centro na origem
e raio 1 (na norma || ||<,~) mais préximo (na norma || ||<~) do ponto (zg,y0) # (0,0) é
obtida pela intercec¢do da circunferéncia dada com a semi-reta \(xg, o), A > 0.

Analise a unicidade de solucdes.



