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Prova 1 - 22/09/2011 - Duração: 2 horas

Questão 1 Obtenha a solução da equação

Ut + Ux = -U, x, t » 0,

que satisfaz as condições

U(x, O) = 0, x > O,
1

u(O,t) = -, t » O.l+t

Questão 2 Considere a equação

Uxy + 3uy = O.

a) Qual é o seu tipo?

b) Obtenha a solução geral (sugestão: resolva primeiro a equação para
v(x, y) = uy(x, y)).

Questão 3

a) Suponha que u(x, t) E COO(R x (0,00)) é soulção da equação do calor
ú, = UXX' Mostre que v(x, t) = ux(x, t) também é solução da equação
do calor. '

b) Verifique que u(x, t) = x3 + 6xt é solução do problema de valor inicial
Ut = Uxx, u(x, O) = x3.

c) Use os itens anteriores para obter uma solução do problema de valor
inicial u, = Uxx, u(x, O) = x2.

Questão 4 Se u(x, t) satisfaz a equação da onda Utt = Uxx, prove a identidade

u(x + h, t + k) + u(x - h, t - k) = u(x + k, t + h) + u(x - k, t - h).

Esboce o quadrilátero cujos vértices são,os argumentos na identidade acima.
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