MAP 2320 - Métodos Numéricos em Equagoes Diferenciais II

Prova Sub - 01/12/2011 - Duragao: 2 horas

Questao 1 Obtenha a solugdo, como fungéo de z e y, do problema

Uy — YUy = 2T + Y, U,(O, s) = Sin(s)'
A Wy o NCEurs 2 Ule S e Q‘().'}j §
Questao 2 Considere a equagéo diferencial parcial
Ugz + 6Uzy — 16Uy, =0

a.’)/ Mostre que ela é hiperbdlica.

1)

1) Obtenha coordenadas £ e 7 tais que, fazendo a mudanga de varidveis,
a equagdo fica na forma v, = 0 (lembre-se das curvas caractristicas).

Obtenha entdo a solugdo geral de (1).

¢) Ache a solucio u(z,y) tal que u(—=z,2z) = = e u(z,0) = sin(2z).

Questio 3 Seja u(z, t) a solugio da equagdo do calor uy = Uz, t >0,z € R,

com condigéo inicial u(0,z) = f(z).

a) ‘Mostre que u(—z,t) é solu¢do da equagdo do calor. Qual é a condigao |/

inicial?

bj/ Mostre que se f é uma fungao impar (i.e. f(z)+ f(—z) = 0), entéo

u(z,t) é uma fungao impar em z.

@) O que se pode afirmar se f for uma fungao par? Justifique.

Questdo 4 Seja u(z,y) a solugdo do problema
Au(z,y)=-1, (z,y) € 2=(0,1)x(0,1)
com condigao de contorno
u =0 em OfL.
Prove que
0<u(z,y) < l, Y(z,y) € .

8
Sugestdo para uma das desigualdades:

2
analise a funco w(z,y) = u(z,y) + 3 (IE - %) ;
q ' Ty s 1 )
i b4 X i
- 0 ;
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