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Questao 1. (valor 2,0 pontos) Sejam dados a,b € R. Considere a fungao
f R — R definida por:

1

f(x) = 2a+b, sex =0,

a— e’ se z > 0.

(ax —bsenz), sex <0,

Determine os valores de a e b para os quais a funcao f é continua.

Solugao. A funcéo f é continua em todos os pontos de R\ {0}. Assim, vale
que f é continua se e somente se f for continua no ponto 0. Temos que:

-b
lim f(z) = lim AT O5NT i (a_bsenm> =a—b,

z—0— r—0— X z—0~ T
lim f(z)= lim (a —€*) =a — 1.
z—0+ f( ) x—>0+( )

Portanto:
fécontmma<=a—-b=a—-1=f(0)<=a—-b=a—1=2a+0b
a=-2eb=1.



Questao 2. Em cada um dos itens abaixo, calcule o limite, se existir, ou
explique porque o limite nao existe.
sen |x|

)

\/1+:c—cosx_

)

(a) (valor 1,0 ponto) limg_,o

(b) (valor 1,0 ponto) lim,_,q .

(c¢) (valor 1,0 ponto) limg_ oo (xe% —x);
(d) (valor 1,0 ponto) lim,_,q [(1 + sen aj)%],
(e) (valor 1,0 ponto) lim, o+ 2oer;

tg(x? — 1)

(f) (valor 1,0 ponto) lim,_,; p—

Solugao.

(a) Temos que:

e que:

. sen|x . sen x
lim 2] = lim — = —1.
x—0~ X z—0~ x

Como os limites laterais sdo diferentes, concluimos que o limite:

. sen|z|
lim
x—0 x
nao existe.
(b) Temos:
Vitz—cosz (V1+az—cosz)(vV1+x+cosz)  1+az—cos’x
x B x(v/1+ x + cosx) (V1 +x+cosz)
B x +sen’x
~ z(V1+z+cosx)
_ 1 +senx senzx
_\/1—|—x+cosaz r 1+z+cosz
Assim:
. V14+x—cosx 1
lim ———M——— =

z—0 T 2



(c) Fazendo a mudanga de varidvel y = %, obtemos:

) 1 . e —1
lim (zer —x) = lim =
T—+00 y—0 Yy

1.

(d) Temos:

sen x

(1+ Senx)% = [(1 + senx)ﬁ] e
Fazendo a mudanca de variavel y = sen z, obtemos:

. 1 ) 1
ilg%] [(1 —i—senx)senz] = ig% [(1 +y)y] =e.

sen x
T

Como lim,_,q = 1, concluimos que:

1
x

iii% [(1+4senz)z] =€’ =e.

(e) Fazendo a mudanga de varidvel y = %, obtemos:

. 5 1 . ey
lim z°exz = lim — = +o0.
z—07F y—+oo Yy
(f) Temos:
tg(z? —1) 1 sen(z? —1) 22 -1
r—1  cos(x2—-1) 22-1 -1
Fazendo a mudanca de varidvel y = 22 — 1, obtemos:
2
-1
i o) T
r—1 ¢ —1 y—=0 y
Além do mais:
z?2 -1
lim = lim(z+1) =2
z—1 ¢ —1 r—1
Logo:
tg(z? — 1
lim & =D o

rz—1 r—1



Questao 3. Em cada um dos itens abaixo, determine a derivada da funcao
f num ponto arbitrario x de seu dominio, utilizando a definicao de derivada.

(a) (valor 1,0 ponto) f:]0,+o0[ = R, f(z) = ;
(b) (valor 1,0 ponto) f :]0,+o0] = R, f(z) = v/x.
Solucao.

(a) Dado = > 0, temos:

+h) = f@) . mE i . —h
! -1 f(.’L' -1 T+ T _ ]
flx) = Jim h hso  h hs0 ha(a + h)
I 1 1
= lim — - —
hs0 z(z+ h) z?

(b) Dado z > 0, temos:
i S 1) g, VT
h—0 h h—0
o VAR DA V)
h—0 h(Vz +h+ /)
r+h—x . 1 1

hg%h(\/erth\/E) hg%\/erth\/E 2\/x




Questao 4. (valor 1,0 ponto) Sejam f: D — R, g : E — R fungoes, com
D,E C R, sendo a imagem de f contida no dominio de g. Seja a € D.
Suponha que f seja continua no ponto a e que g seja continua no ponto
f(a). Demonstre (usando a definigdo de fungao continua com €’s e §’s) que
a funcéo composta g o f é continua no ponto a.

Solugao. Devemos mostrar que para todo € > 0, existe d > 0 tal que, para
todo x € D:

[z —a| <0 =1|(g0 f)(z) — (g0 f)a)| <e.

Seja dado € > 0. A partir da continuidade de g no ponto f(a), obtemos
n > 0 tal que, para todo y € E:

(1) ly—fla)l <n=lg(y) — (g f)(a)] <e.
Agora, a partir de n > 0, a continuidade de f no ponto a nos da § > 0 tal
que, para todo x € D:

[z —al <0 = |f(z) = fla)] <n.
Assim, para todo x € D, temos:

o —al <6 = |f() - f(@)] <12 (g0 F)(&) - (g0 f)a)] <.

Isso demonstra que g o f é continua no ponto a.



