MAT 111 - Célculo Diferencial e Integral I

12 semestre de 2017 - Primeira Prova - 17/03/2017

GABARITO

Questao 1.
a) (1,5) Determine o conjunto soluc¢do da inequagdo: |x — 1| — [x +2| > x
Resposta:
x—=1>0=x—-1—-|x+2|>x=|x+2|/<-1=5=0
ou

x—1<0=—(x—1)—|[x+2|>x=|x+2|<1-2x=

:>x+2<1—2x:>x<—%:>x€[—2,—%[
= (¢ ou
= —(x+2)<1-2x=>x<3=x¢€|—o00, -2

Portanto, S = {x € R: x < —3}.

b) (0,5) Dé a definicédo de lim+ f(x) = —o0

X—p

Resposta:

lim f(x) = —oco < dado A <0, existeumd > 0tal que p < x < p+ 4, entdo f(x) < A.

x—pt

¢) (0,5) Enuncie o Teorema do Confronto.

Resposta:
Sejam f, g, h trés fungdes tais que

g(x) = f(x) < h(x), paratodox €]p —r,p+r[\{p},
com x € Dy N Dg N Dy, ealgumr > 0.

Se %gr;]g(x) =1L, chgr; h(x) = L, entdo existe Jlclgkf(x) e ,lcllf},f(x) = L.



Questao 2. (2,5) Determine os valores de a e de b que tornam continua a funcdo f dada por:

( x\V/3
——— ,se x<0
\/S—x—\/§
fxX) =4 a(x+1)+b ,se 0<x<1
24x—2
- = ,se x>1
\ x—1

Resposta:
Para os pontos p # 0 e p # 1 a fungdo f é continua em p, pois é soma, quociente e composta de

hm f(x) = lim *v3 = lim 1V3(V3 - x4 v3)

S VE—x-VB a0 (Vaox-VA)(E-x- VD)
m WYBWVEox V) —V3(V3—x+V3)=—6=f(0)=a+b.

fungdes continuas.

x—0— 3—x—3 x—0—
2
: X +x-2 . (x—=1)(x+2)
1 =1 - =1 =1 2)=3=1f(1)=2 b
Jim f(x) = lim —— = lim =75 Jim, (x+2) f) =22+

a+b = —6 a=9
= =
2a+b = 3 b=-15



Questdo 3. (2,0) Calcule, caso exista, os seguintes limites:

(Va7 +5x + Va7 +3)
(x/x2+5x-|— \/x2—|—3>

a) lim (\/x2+5x—\/x2—|—3) “=" lim <\/x2+5x—\/x2+3)

xX——00 x——00

, x2+5x —x>—3 , 5x —3
= lim = lim
X <\/x2+5x+\/x2+3> X e <\/x2+5x+\/x2+3>
_3 _3
Y = I
X——00 X——00
<|x|,/1—|—%—|—|x| 1+%> x| (\/1—|—%—|—\/1—|—%)
PN “oo 2
v —x(¢1+§+\/1+%> v <\/1+§+¢1+j—2)
2 gy _ _
b) lim 6x° —9x — 6 . 32x+1)(x-2) . 3(2x+1)

O 8112 e (x4 3)(x—2)(x —2)  xopr (x+3)(x—2)
a2t (x+3) x—2

.. 3(2x+1) . 1
, lim 2T — 36 lim —— = +oo,
POIS T vt Cemx—2



Questao 4. Decida se cada afirmagdo abaixo é V ou F e justifique a sua resposta.

a) (2,0)Se f : R — R é uma funcdo tal que

sen x 3x
< —-1<——4
x_ﬂ_f(x) < , para x > T,
~ . 1 o
entdo x1_1>I}r1+f(x) cos <x7n> = 0.
Resposta: VERDADEIRO
Como:
L SN =xomo . osen (y + m) _ qyy SEDYCOST +sencosy
x—nt X =TT y—0+ y y—0+ Yy
= lim seny cos T = lim sy —1 (limite fundamental)
y—=0*t Y y—0F y
e
lim (S—X —4) = -1,
x—mat \ 7T
pelo Teorema do Confronto, temos que lim (f(x) —1) = —1, ouseja, lim f(x) = 0.
x— 7t x— 7t
E como |cosx| <1, Vx € R, temos que lim+f(x) cos <xln> = 0.
X—7T

b) (0,5) Se f : R — R é uma fungdo tal que 1i_r>n f(x) = 0 e g é uma funcdo qualquer, entdo
xXx—=p

lim f(x)g(x) = 0.

X—=p

Resposta: FALSO

1

Sejam f(x) =xe g(x) = % Temos que J1(11)1}9f(x) =0, porém lim f(x)g(x) = lim x— = 1.

X—p x—=p X

1

) (05) lim r g

x

Resposta: FALSO

1
sen ~
X — limxsen% =0, poislimx =0e|senx| <1, Vx € R.

x—0 x—0

lim
x—0

x



