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GABARITO

Questdo 1. (2,5) Calcule, caso existem, os seguintes limites. Justifique as suas respostas.
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Portanto, () = €°.



Questao 2.

a) (1,5) Calcule a derivada de f(x) = arcsen (3x) + x"*

Resolucdo:
f(x) = arcsen (3x) + e™*™" = arcsen (3x) + esenxInx
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b) (1,5) Seja v = f(x) uma funcdo derivavel dada implicitamente pela equacao:
arctg (x2 — 1) + 3xy = 3x% + 2y. Determine a reta normal ao gréfico da f no ponto de

abscissa 1.
Resolucdo:

X = 1
2 _ _ 2.3
arctg (x5 — 1) + 3xgyo = 3x3 + 2o

% (arctg (x* —1)+ 3xy) = % <3x3 + 2y>
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(3x0 — Z)Z—Z(xo) = 9x3 = (igo_ 7 3y
x=1= (31—2)%(1) —91% - 1+(f§1 A

ou seja,

} = 3yo=3+2y9 = Yyo=3



Questao 3.
a) (0,5) Enuncie o Teorema do Valor Médio.

Seja f : [b,a] — R uma fungédo continua em [b, 4] e derivével |b, a[. Entdo existe c €]b, a[ tal que

f(a) = f(b) = f'(c)(a—b).

b) (1,0) Mostre que |In 3| < |a — b|, para quaisquer a,b € R,coma >1eb > 1.

Resolucdo:
Seja f(x) = Inx e considere a,b € [1, +0o[. Sem perda de generalidade, suponha b < a.

Temos que f é continua em [b, a] e derivéavel em |b, a[. Pelo TVM, temos que existe ¢ €]b, a] tal
quelna —Inb = f'(c)(a —b).

1 1
Comof’(x):; e 1§b<c<a,temosquef’(c)zz <1

Portanto, Ina —Inb = %(a —b) < 1(a —b), o que implica que,
|Ina —Inb| < |a—b|,

ou seja,
‘ln%‘ < |a—b|.
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Questdo 4. (3,0) Dada a fungéo f(x) =1+
i) dominio de f;
ii) int. de cresc. e decresc. de f e os pontos de max. e de min. locais e globais;
iii) intervalos de concavidade def e pontos de inflexdo;
iv) limites necessarios e esboce o gréfico de f.

Resolucgdo:

i) Df = R\ {0}.

ii)f(x)=1+%—§ = fl(x) = _%_,_% _ —6x;Lx _ xx_36
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Ponto de minimo local e global: x = 6.
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Ponto de inflexdo: x = 9.
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