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GABARITO
-A-
Questdo 1. (1,5) Uma janela em estilo normando consiste em um retdngulo com um semicirculo
sobre ele. Se o perimetro de uma janela normanda for de 30 m, determine qual deve ser o raio do
semicirculo e a altura do retangulo, tal que a janela deixe passar o maximo de luz.

Resolucdo:
Perimetro = 2x + 2r + v = 30. Portanto, x = w
3 2 _r—2 2 2 2
Area:2rx+ﬂ7r =2r (30 Zr r> + nzr :3Or—nr2—2r2—l—% :3Or—2r2—ﬂ7r
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Seja A(r) = 30r — 212 — %

Vamos determinar os pontos criticos de A.

Al(r)=30—4r—nr=0 :>r:43_—07_(

Pelo diagrama abaixo
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observamos que r = é o ponto de maximo de A no intervalo |0, ——|.
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Portanto, para que se tenha a maior incidéncia de luz as medidas da janela tem que ser:
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Questdo 2. (2,0) Seja f(x) = e*. Usando o polindmio de Taylor em torno de xy = 0, ache um valor
de 1 que permita calcular /e com erro, em médulo, menor do que 10~°. Justifique a sua resposta.
Resolucdo:
Sejam f(x) =e*exg = 0.

Como f")(x) = e¥, Vn € Ne f(")(0) =1, Vn € N, temos que o polindmio de Taylor de ordem
n de f em torno de x( é dado por:

2 3 n
Xt x x
Pa(x) =14x+ o+ 0+ 40
%
e o erro é dado pela fungdo E,(x) = o j_ 0 x"*1 onde % esté entre 0 e x.
1 1 e’ 1 3 )
Como /e = e5 , temos que |E, (5)‘ = m S i 1)1 5 pois como

0<x< 5 < 1, segue que e* < e! < 3 (e* é uma funcdo estritamente crescente).

Portanto, para n = 4 temos que:
1 3 1 3
Eil =
10
1 1 1

1
=~ ._——— =0,000008 = 0,8x10"°> < 10~°.
. 1 1
Comlsso,temosque: \5/52 es =~ Py <—) =14+14+=4—+—
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Questao 3.3 5) Calcule as segumtes pr1m1t1vas

)/x +x _/ x+/
1+x6 ) 1446 1+x 3 1+w2

(*)’w:x3:>dw:3x2dx e y:1+x6:>dy:6x5dx‘

1 1 1 1
=garctgw + - In|y|+k = garctgx3 + In(1+ x%) +k

X3 1 2x3 X3

b

2 (%)
2 = 2 2
b) /x arctg (2x) dx 3 arctg (2x) — 3 1+4x2d 3 —arctg (2x) —
1+4x? =w
u = arctg (2x) = du= —2dx
Ol T () Brdx = du
v=1x%dx = V=5 2wl
~ 1
3 _ 3
= %arctg (2x) /w 1ldw = %arctg (2x) — 418 (1 — %) dw
x3 1 x3 1+ 4x?
= ?arctg (2x) — E + —ln |w| +k = ?arctg (2x) — 15 + — 5
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2x+2—14
x24+2x+6

x2 2x+2 14 (x) x2 1 14
= —2x— dy = == =2 —/—d /—d
2 /[x2+2x+6+x2—|—2x+6] Y= Tt | e e

:E—2x—ln|u|—|—/5 (e Srdx = ?—Zx—ln|u]—|—/5(1+vz)\/§dv—
(%)
x+1
u=x>+2x+6 V5
N = @rr2)ax| | x=14 V50
dx = +/5dv
——2—2x—ln|u|+£arct v+k= x—2—2x—ln<x +2x+6)+£arct <—1
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Questao 4. (3,0) Verifique se as afirmagdes abaixo sdo verdadeiras ou falsas. Dé um contra-
exemplo, se for falsa, ou demonstre, se for verdadeira.
a) Se f'(x) = 0, para todo x € Dy, entédo existe k € R tal que f(x) =k, Vx € Dy.
b) Dada f : R — R uma funcdo. Se G; e G, sdo duas primitivas de f, entdo existe k € RR tal
que Ga(x) = Gy(x) +k, Vx € R.
c) Dada f :]a,b[— R uma fungéo. Se xy é um ponto de minimo local de f, entdo f'(xp) = 0.

Resolucdo:

a) Falso. Seja f(x) = l%|, temos que f'(x) = 0, Vx € Dy = R*, mas f ndo é a fungao
constante.

b) Verdadeiro. De fato, seja h(x) = Gy(x) — Gi(x). Como G)(x) = Gj(x) = f(x) para
Vx € R, temos que 1'(x) = Gy(x) — Gj(x) = f(x) — f(x) =0, Vx € R, e como Dy é um
intervalo, pelo T.V.M., temos que existe um k € R tal que, h(x) = Gy(x) — G1(x) = k,
Vx € R, ouseja Ga(x) = Gi(x) +k, Vx € R

c) Falso. Seja f(x) = |x|, temos que xy = 0 é um ponto de minimo global (portanto, local) de
f,pois f(x) > f(0), para qualquer x € R\ {0}. Mas f ndo é derivavel em f, portanto ndo
existe f'(xg).



