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37 Prova, Algebra 1, primeiro semestre de 2021.

Gl | w| N =10

Total

Coloque o enunciado nas questdes que resolver.

Vocé tem 4 horas para resolver esta prova,

Eu,

declaro que esta prova foi feita sem consulta a nenhum meio eletronico, e que as
unicas consultas foram em livros textos fisicos.
Inicio: Término:
de Julho de 2021
Assinatura:

1%) Questao: (Valor 2 pt)

Nesta questdo sua nota serd calculada assim: (QC — QE).(0,2) Onde QC é o
numero de questdo que respondeu acertadamente e QE o nimero que respondeu e
errou. ( Questdes ndo respondidas ndo entram nessa conta).

1.
2.

10.

O produto de 5 inteiros consecutivos é sempre um multiplo de 120.

Seja {p1,- -, pn} um conjunto qualquer de primos da forma 3n + 2, entdo
todos divisores primos de 3 X (p1 X .... X py) + 2 sdo da forma 3n + 2.

. Nos inteiros médulo 17 a equagdo x'” +2 = 0 e a equagdo x +2 = 0 tem o

mesmo conjunto solugao.

. Se n é um inteiro maior que 2 e ndo é primo entdo a equagio x> = 0 tem

sempre mais de uma solugdo em Z/ (nZ).

. Oanel Z/(10Z) néo tem divisores do zero.

. Nao existe nenhum polindmio de grau maior que 1 sobre com coeficientes

inteiros cujas raizes sao s6 nimeros primos.

Nao existe um ntimero inteiro a tal que todos os ntimeros inteiros no conjunto
{t:a <t <a+2221} sdo compostos.

. Oanel Z/(123Z) néo tem divisores do zero.

. Seja ¢ a fungdo de Euler. Se m e n sdo naturais quaisquer, entdo sempre ocorre

que ¢(nm) = ¢(n)p(m).

Sabe-se que a°> = b°c onde a,b e c sdo inteiros maiores que zero, podemos
concluir que ¢ = d° para algum inteiro d.



27) Questao: (Valor 2 pt)

Vamos estudar a equagdo x> + bx +c = 0 em Z/(pZ) onde p é um ntimero
primo, b e ¢ sdo constantes em Z/(pZ) .

Primeiro olhemos para p = 2 (Observe que nesse caso Z/(pZ) tem s6 dois
elementos)

1. Mostre que o tinico caso em que a equagdo ndo tem solucdo é quando b = c =
1.

2. Mostre que nos outros casos, ainda com p = 2 a solugdo é tinica. (observe que
para todo elemento x de Z /(2Z) vale x*> = x e 2x = 0.)
A partir de agora assuma que p > 2. (Entdo 2 é invertivelem Z/(pZ).)

3. Mostre que a equagdo tem solugdo se e somente se existe | € Z/(pZ) tal que
I? = b% — 4c.

4. Mostre que no caso do item anterior a equagado tem solucdo tnica se e somente
I=0.



3 %) Questdo: (Valor 2 pt)
Considere a seguinte equacdo com coeficientes inteiros, onde r;,, # 0.

X 4 1" x4 =0

a . ) i . -
Prove que: se - é uma raiz racional da equagdo, com mdc(a, b) = 1, entdo

b

alrgp e blr.



4 %) Questdo: (Valor 2 pt)

1. Prove que a equacéo x> = 12 ndo tem solugdo no conjunto dos ntimeros raci-
onais.

2. Prove que se n € N e a equagdo x*> = n tem solugdo nos ntimeros racionais,
entdo a solugdo pertence aos inteiros.

3. Prove que se 1,k € N e a equacdo x* = n tem solugdo nos ntimeros racionais,
entdo a solugdo pertence aos inteiros.



5%) Questdo: (Valor 2 pt)
Resolva os seguintes sistemas de equagdes diofantinas.

, 2x=5(mod29)
" | 5x=2(mod26)

5 3x+2y =5
S| 2x+6y =2



