‘ ’ MAT134 — Prova Substitutiva ‘ ‘

Nome:
Numero USP:

Escolha 4 das questoes abaixo para resolver. Indique CLARAMENTE qual questao nao
sera corrigida. Caso vocé faca todas as questoes eu sé irei corrigir as 4 primeiras questoes.
Note que a nota maxima possivel nesta prova é 12,0.

Justifique TODAS as suas respostas As justificativas sdo tao (ou mais) importantes do que
as contas. Boa prova!



1. Seja V um espago vetorial de dimensao n, vy, ...,vg, w € V vetores nao nulos.

Para cada uma das questoes abaixo, determine se a afirmacao é verdadeira ou falsa. Caso seja verdadeira,
demonstre a afirmagdo. Caso seja falsa, dé um contra exemplo.

(a) (1 ponto) Se wy,...,vx sdo linearmente independentes e w ndo pertence a espaco gerado por
v1,..., U, entao necessariamente vq,..., Vg, w sao linearmente independentes.

(b) (1 ponto) Se vy,...,v; sdo linearmente independentes, e w € V é tal que vy, ..., v, w sdo linear-
mente dependentes, entao necessariamente w pode ser escrito como combinagao linear de vy, . .., vg.

(¢) (1 ponto) Se vy, ..., v sdo linearmente dependentes entao necessariamente v; pode ser escrito como
combinacao linear de vs, ..., vg.
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2. Seja V = P»(R), e considere os seguintes subespagos de V'
S1={p(t) € P(R) : p(1) + p(—1) = 0}

Sy = {p(t) € P»(R) : p(0) = 0)}.
(a) (1,5 ponto) Determine uma base e a dimensao de S; N Ss.

(b) (1,5 ponto) Mostre que todo polinémio p € Py(R) pode ser escrito como uma soma p = g1 + ¢z onde
g1 €S1eq €S
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3. Sejam V e W espacos vetoriais de dimensao finita e seja T : V' — W uma aplicagao linear. Decida
se cada afirmagdo abaixo é verdadeira ou falsa. Justifique sua resposta com uma demonstragdo (para
afirmagao verdadeira) ou um contra-exemplo (para afirmagao falsa).

(a) (1,5 pontos) Se T' é sobrejetora entdo dimV > dimW.
(b) (1,5 pontos) Se dimV < dimW entao T ¢é injetora.
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4. Considere a transformacao linear T : R?® — R? cuja matriz na base canénica de R3 é dada por

-2 -1 1
0 -2 -6
0 0 1

(a) (1 ponto) Calcule o polinémio caracterisitico de T'.

(b) (2 pontos) Decida se T é diagonalizdvel. Justifique CLARAMENTE sua resposta. Caso seja diago-
nalizével, encontre uma base de R? para a qual a matriz da transformacdo T seja diagonal e escreva
a matriz de T nessa base.

DICA: A = —2 é um autovalor da transformacao 7.
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5. (3 pontos) Sejam a, b, c,d, e, f € R. Considere os subespagos S; C R? e Sy C R? descritos abaixo
S1 = [(a, Gy 6), (b7 d, f)]a Sy = [(aa b)v (Ca d)? (6, f)]
Mostre que dimS; = dimS,.

DICA: Pense na transformacdo linear T : R? — R? cuja matriz na base canonica é dada por

Ap =

o 0

b
d |,
f

mostre que S; = Im(T) e S+ = N(T). Mostre que R? = S, ® S3- e use o que vocé sabe sobre a dimensio
da soma direta de subespacos em fungao da dimensao dos subespagos e o Teorema do Nicleo e Imagem.
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