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Questão 1. Seja A ⊂ R o conjunto dos números algébricos. Prove que A é
enumerável.

Questão 2. Enuncie e demonstre o Toerema de Bolzano-Weierstrass.

Questão 3. Sejam A ⊂ R um subconjunto não vazio e y ∈ R um ponto fixado.
Defina

d(y,A) := inf
{
|y − a| | a ∈ A

}
.

(a) Prove que d(y,A) = 0⇔ y ∈ A.

(b) Suponha que A é fechado. Mostre que existe um a ∈ A tal que d(y,A) =
|y − a|.

Questão 4. Uma função f : X ⊂ R −→ R é dita localmente limitada se para cada
x ∈ X, existe um intervalo aberto Ix 3 x tal que f é limitada em Ix ∩ X. Prove
que se X é compacto e f é localmente limitada, então f é limitada.

Questão 5 (Opcional). Sejam K1 ⊃ K2 ⊃ · · · ⊃ Kn ⊃ · · · uma sequência de
compactos em R com cada Kn 6= ∅. Mostre que

K :=
∞⋂
n=1

Kn

é compacto e não vazio.
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