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MODELO 1: prova para o aluno cujo
numero USP tem final : 1Tou3 oubdoulv
ou 9.

JUSTIFIQUE DEVIDAMENTE SUAS RESPOSTAS!

1. (1,5 pontos)

(a) Considere I, = {x = (&) € KV : 3 |&[*> < oo} munido da norma usual

lell = 2oy 1617

N

. Seja T : I3 — Iy dada por

T(gla 527 ceey 5717 ) - (537 547 ey 5717 )

Mostre que 7' é linear e continua e calcule || T|].

(b) Seja f : R* — R definida por f(z) = —2z; + 275 + 2x3, para cada
r = (11,2, 73) € R3. Considere R* munido da norma euclidiana.
Mostre que f é linear, continua e determine || f||.



2. (2,5 pontos) Sejam (E, || ||) e (F, ||| |||) espagos normados

(a) Prove que a fungio || [l : Ex F — Ry, dada por || (z, y) [l = || ||+/lly ||
define uma norma em F x F.

(b) Se E e F sao espagos de Banach Mostre que (E X F, || ||1) é um espaco de
Banach.

(c) Considere a norma || (z,y) || = max {||z|], |||y]|||} definida em E x F.
Mostre que as normas || |1 e || || s@0 equivalentes em E X F.
(d) Se E e F sao espagos de Banach, mostre que (E X F, || ||o) ¢ um espaq de

Banach.



3. (3 pontos) Seja E um espaco de Banach com uma base de Schauder (e,,),en. Seja
E4 o espaco vetorial sobre IK com as operacoes usuais de espaco de sequéncias,
definido a seguir:

By = {(a,) € KV : Zanen converge em FE'}

n=1

Considere a fungao N : E; — R, definida por

Ni(an)a) = sup{l| 3 avedl}

(a) Prove que N é uma norma em Fj.
(b) Prove que (E;, N') é um espago de Banach.

(c) Se T : By — E é uma aplicagao dada por:

T((an)n)) = Z Qp€n.

Mostre que T' é um isomorfismo topoldgico, ou seja isomorfismo entre espacos
de Banach.



4. (1 ponto) Seja a = (an)nen € K. Para cada z = (&,)nen € I3 a série Zak&“
k=1
converge. Prove que a = (ay)nen € ls



