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10 de setembro de 2020
Profa. Mary Lilian Lourenco

JUSTIFIQUE DEVIDAMENTE SUAS RESPOSTAS!

A PROVA VALE 10 pontos
A prova estd constituida de 6 exercicios (somam 12 pontos), vocé deverd postar
exercicios resolvidos, de forma a somar no méaximo 10 pontos. Caso contrario anulo
um exercicio aleatorio antes de iniciar a corregao.

12 Questao: (1,0 ponto) Seja E um espaco Banach e E' seu dual. Seja T : E — E'
um operador linear tal que

T(z)(y) =T(y)(x) paratodos z,y € E.

Mostre que T' é continuo.



22 Questao: (2,5 pontos) Considere o conjunto
S={(&), € K" : tal que su};\)[|Z§j| < oo}
ne .
7=1

(a) Mostre que S é um espaco vetorial

(b) Considere a fungao || || : S — R dada por

1(&)jenll = sup | > &l.
neN =1

Mostre que tal fun¢ao é uma norma em S

(c) Prove que S é isomorfo isometricamente a .



32 Questao: (2,5 pontos) Sejam E e F espacos normados e de dimensao infinita.
Mostre que L(E, F') é um espaco de Banach com a norma do sup se. e somente se, F
é um espaco de Banach.



42 Questao: (2,5 pontos)

Sejam FE, F espagos de Banach e (T},),ey uma sequéncia em L(FE, F'). Mostre que
as seguintes condig¢oes sao equivalentes.
a) (||Tnl)nen € limitada.

b) (||T(x)||)nen € limitada para cada = € E.

¢) (g(Tn(x))nen € limitada para g € F”’ e para cada x € FE.



52 Questao: (2 pontos) Sejam || ||; e || ||» duas normas em um espaco vetorial E.
tais que (E, || ||1) e || ||2) sdo completos.

(a) Seja (z,), é uma sequéncia em E. Suponha que a convergéncia de ||(z,).|1 a
zero sempre implica que ||(z,),||2 converge a zero. Prove que as normas, || ||; e
| |l2, sdo equivalentes.

(b) Se existe ¢ > 0 tal que ||z||; < ¢|x|2, para todo x € E. Mostre que as duas
normas, || ||1 e || ||2, s@o equivalentes.



62 Questao: (1,5 pontos)) Seja S : Iy — Iy definidapor S(&y, ..., &,,...) = (0,&1, &, ...).

a) Mostre que S é uma isometria, mas nao é sobrejetora.

b) Para cada ¢ € [} prove que existe hy = (1;) € ls tal que p o S(h) = Z &m; para
i=1
todo h = (&) € L.

¢) S é um operador compacto? Justifique.



