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1. (Valor: 1.0 pontos) Se 0 < a < 1 for um numero real e algébrico, mostre que
In(a) néo pode ser um nimero racional.

N 2. (Valor: 1.5 pontos) Seja f(z) € Q[z] um polindmio irredutivel de grau 3 que
¢ uma funcdo crescente de z € IR. Encontre Gal(K/Q), onde K/Q é um corpo de
decomposigdo de f(z) sobre Q (vocé pode supor que K estd contido no corpo dos
nimeros complexos).

Ng, (Valor: 1.0 pontos) Dé um exemplo de uma torre de corpos Q C K C E tal que
K/Q e E/K s&o extenses normais, mas F/Q ndo é uma extensao normal.

4. (Valor: 2,5 pontos) Considere o polindmio f(z) = z®+2z*+1 € Q[z] e seja K/Q
o corpo de decomposigdo de f(z) sobre Q (vocé pode supor que K C C).

1. Mostre que K = Q(w), para certa raiz da unidade w.
2. Mostre que f(z) é irredutivel em Q|z].

3. Encontre Gal(K/Q) e determine a sua estrutura.

5. (\/alor: 2.0 pontos) Sejam F' um corpo qualquer e L/F uma extensdo algébrica
com a s\egumgg propriedade: qualquer que seja a extensdo finita E/F, existe um
morfismo 7: E —% L sobre F. Mostre que L é um fecho algébrico de F.
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6. (Valori 2.0 pontos) Seja ( = e*™/5 (uma raiz quinta primitiva da unidade).
Nostre que-o polinémio z° — 2 é irredutivel sobre Q(¢) e conclua que [K : Q] = 20,
onde K é o corpo de decomposicdo de z® — 2 sobre Q.



