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Questao 1 (2,0) Seja f(z,y) = In(22* + 3?).
(a) (1,0) Determine todos pontos nos quais a fungao f é diferencidvel.

Primeiramente observemos que Dy = {(z,y) € R?: 227 4+ y* > 0} = R*\{(0,0)}.

Temos que
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Ambas sao continuas em Dy, pois sao soma e divisao de fungoes continuas.
Portanto, f é diferencidvel em Dy, isto é, em R?\{(0,0)}.
(b) (1,0) Determine o plano tangente ao grafico de f, no ponto (—1,2,1n(6)).

Do item anterior tiramos que
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Portanto, a equacao do plano em (—1,2,In(6)) é
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Questao 2 (2,0) Verifique se f(z,y) = 2%+ y? 7 " 6 diferencidvel no ponto (0,0).

0 (z,9)=(0,0)
Por definicao,
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Mais ainda,
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Portanto, f é diferenciavel em (0, 0).



Questao 3 (2,0) v(t) = (z(t),y(t)) é uma curva diferencidvel que estd contida na curva de nivel 4
1

da fungio f(z,y) = €**7¥ + 2x + 2y. Determine uma equacao da reta tangente a v no ponto (5, 1).

Embora nao houvesse a necessidade de plotar a curva, claro que neste caso faz-se o uso de um

software, segue uma interpretacao geométrica do que estamos querendo resolver:
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Figura 1: Curva de nivel da f no nivel 4, gradiente da f no ponto (5, 1) e vetor diretor da reta

tangente

Veja
Vf(z,y)= (2629”_9 +2,—e2 Y 4 2) = Vf (%, 1) = (4,1).

Vamos determinar ¥ = (a,b) de modo que ¥ L (4,1), isto é,
(a,0).(4,1)=0=4a+b=0= b= —4a.

Logo, obtemos, (a,—4a) = a(1, —4), desta forma, basta tomar ¢ = (1, —4). Portanto, a equacao da

reta é

r (%,1)+)\(1,—4), AER.

Uma outra forma de determinar a reta seria fazer

1
(x—§,y—1) 4,1)=0=y+4x—-3=0.
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Questao 4 (2,0) f é uma funcao diferencidvel que satisfaz a equagao y—f(z, y) — :B—f

Oy

ox

para todo (z,y) € R?. Mostre que f é constante no circunferéncia z* + y? = 1.

Consideremos uma parametrizagao da circunferéncia

z(t) = (cost,sint).

Queremos mostrar que df(;t(t)) = 0. De fato,
YED _ wpem)20
= (g—i(cost, sint), g—ch(cost, sin t)) (—sint,cost)
= - sintg—i(cost, sint) + costg—;(cost, sint).
Por hipédtese, temos sintg—i(cost, sint) — cost%(cost, sint) = 0, logo, df(;t(t)) =0.

Portanto, f ¢ constante no circunferéncia z2 + 3% = 1.

Questao 5 (2,0) Considere a fungao f(z,y) = Te— w37,

(a) (1,0) Determine a taxa de variacio de f no ponto P = (2, —1), na direcio 3i — 37.

Observe
1(3, =3)]| 272 |
Logo,
of _of
%(Z_l) - %(Z 1)
= Vf(2,-1)-4q,
mais ainda,

Vi(z,y) = (—ldze ™ 3 —42ye=""=%") = V (2, —1) = (—28¢ 7, 42¢77),

entao

of B 7 o V2 V2 _
5=(2,—1) = (=28 7 42¢77Y - <7,7> = —35¢" V2.
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(b) (1,0) Qual é a diregao de maior crescimento de f em P? Qual é a taxa méxima de variagdo em
p?
Do item anterior tiramos que a dire¢ao de maior crescimento é —28¢7T7 + 426_7;'.

Desta maneira teremos
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assim

of o ( —28 42 ) . _
——(2,—-1) = (=28 7,42¢77) - , = V/2548¢7 = 14v/13¢".
au( )= ) V2548 /2548
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