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Questéo 1 (2,0) Seja f([lf,y) = m

(a) (1,0) Calcule todas as derivadas parciais de segunda ordem de f.

Temos
i
° ﬁ(l’ y):_#i 8.]}'2 Y= (1+2$—y)3’
oz’ (14 2z —y)? 82f( ) = 4
ayor Y T (14 2z —y)3’
82f( ) 2
a5\, = T o a3
e VgL ] T2y
gy (1+ 2z —y)? o*f 4

Dz dy (z,y) = (1422 —y)

(b) (1,0) Determine o polinomio de Taylor de ordem 2 de f no ponto (0,0).

Do item anterior temos que

02 f
Oyox

of L, P _ .
%(070) - _27 @(070) - 87

_ a0 9y
(0,0) =~ 5(0,0) = 1

o f

Como f(0,0) =1, entao o plano é

z=1-2x+y+42> —4dyx+ 9>

Figura 1: A funcao é a superficie vermelha, polinomio em azul e plano tangente em verde



Questao 2 (2,5) Classifique todos os pontos criticos da fungao f(z,y) = 2® + y* — 3z — 3y.

Temos
of o2

i %([L’, y) =3z 37
af a9

o a—y(:p,y) = 3y° — 3.

Para encontrarmos seus pontos criticos basta resolvermos o sistema
322 -3 =0,
3y? —3=0,

donde concluimos que x = +1 e y = +1. Logo, temos os seguintes pontos criticos:

(—1,-1), (=1,1), (1,—1), (1,1).

Mais ainda

o f O _Pf _ 4 Pf e
i w(xvy) - 625', axay(xay) - ayax(xay) - 07 a—yg(xvy) - 6y7

6z O
o H(z,y)= = 36zy.
0 6y
Assim
o H(—1 —1)—36>Oeﬁ(—1 —-1)=-6<0;
9 - 012 9 - )
e H(—1,1)=-36 <0;
e H(1,—1)=-36<0;
o H(l 1)—36>Oeﬁ(11)—6>0
T ox2 7 ’

Portanto, (—1,—1) é ponto de maximo local, (—1,1) e (1, —1) sdo pontos de sela, e (1,1) é ponto

de minimo.



Figura 2: Fungao f(z,y) = z° + 3> — 3z — 3y.
Questao 3 (3,0) Determine os pontos de méximo e minimo da funcao f(z,y) = z*+y? — 2z — 2y +2,

quando restrita ao compacto A = {(z,y) € R? : >0,y > 0,z +y < 3}.

Temos
of B

) %(:B,y) =2z — 2,
of

. a—y(fc,y) =2y —2.

Para encontrarmos seus pontos criticos basta resolvermos o sistema
20 —2 =0,
2y —2 =0,

donde concluimos que x =1 e y = 1. Logo, temos um unico ponto critico (1,1), e f(1,1) = 0.

Y

Figura 3: Compacto A.

Notemos que o conjunto A é compacto, e as parametrizagoes de suas fronteiras sao dadas por:

3



e a;(t) =(0,1),t €0,3],

o ay(t) =(t,0),t€0,3],

e a3(t)=(t,3—1),t€[0,3].

Sobre as fronteiras teremos

o gi(t) = flau(t)) = f(0,8) =t* =2t +2,t € [0,3],

o go(t) = f(aa(t)) = f(0,1) =* =2t + 2,1 € [0,3],

o g3(t) = flan(t)) = f(t,3—t) =2+ (3 —t)> =2t —2(3—1)+ 2, t € [0,3],
e desta maneira

o gi(t) =22,

o gy(t) =2t -2,

o gi(t) =4t — 6.
Entao, ¢} e ¢g) tem t = 1 como ponto critico, enquanto que g4 tem t = g Logo

° 91(0) =2, 0:(1) =1, ¢:(3) = 5

* 52(0) =2, 92(1) = 1, 92(3) = 5;

e g3(0) =5, g3(3/2) = 1, g3(3) = 5.

2

Logo, temos minimo 0 que é dado pelo ponto critico (0,0), e méximo 5, o qual na fronteira oy é
dado no ponto (0,3) enquanto que na fronteira s é dado no ponto (3,0).

Portanto, temos minimo no ponto (1, 1) e maximo nos ponto (0,3) e (3,0).
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Figura 4: Funcao f(x,y) = 2% + 3> — 2x — 2y + 2.

Questao 4 (2,5) Determine os pontos da esfera x? + y? + 2% = 2 que estdo mais préximo e mais
distante do ponto (0,2, —2).
Utilizaremos os multiplicadores de Lagrange para poder resolver o exercicio. Desta maneira,

vamos considerar

o flz,y,2) =2+ (y — 2 + (2 +2)%,

o g(x,y,2) =2 +y>+ 22— 2.

Entao teremos o seguinte sistema:

r=A\x
)
(2x,2y — 4,22+ 4) = \(2x, 2y, 22) y—2=M\y
224yt 22 =2 = z+2=X\z
Vyg(z,y,2) # (0,0,0) 24yt 422 =2
Vy(z,y,z) # (0,0,0)




Da primeira equacao tiramos que x = 0 ou A = 1. Suponhamos que A = 1, substituindo na
segunda e terceira equagao teremos 0 = —2 e 0 = 2, um absurdo. Portanto, A # 1 e x = 0. Veja,

olhando para a segunda e terceira equacao tiramos que

e 2= ——r0,

Y=12a 1—

substituindo y, z e x = 0 na terceira equagao termos

2 \? 2 \?

Para A\; = —1 teremos (0,—1,1), e Ay = 3 teremos (0,1,—1). Logo, f(0,—1,1) = 18 e
f(0,1,—1) = 2, portanto, (0,—1,1) estd mais longe e (0,1, —1) estd mais préximo.
Observemos que se Vg(z,y,z) = (0,0,0), entao (x,y, z) = (0,0,0), porém (0,0,0) ndo esta sobre

a esfera.

PESSOAL, FOI MUITO LEGAL CONHECER VOCES!

BOA SORTE!



