CALCULO PARA FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS I (IME-USP)
PROVA 2

PROFESSOR: CRISTIAN ORTIZ

Cada questao vale 2,5 pontos. Justifique suas respostas de forma detalhada e clara.
Toda vez que usar algum resultado visto em aula ou nas listas, mencione de forma clara
qual resultado vocé estda usando. Boa prova!

(1) Considere a fungao de duas varidveis f(x,y) = A + Bz? + Cy? + Dzy, onde A, B,C, D sao
constantes tais que 4BC — D? > 0. Prove que f possui um tnico ponto critico. Indique
quando este ponto critico corresponde a um méaximo local ou minimo local. Responda a
mesma pergunta para maximo global e minimo global.

(2) Considere os seguintes pontos e; = (1,0,0),ez = (0,1,0) e e3 = (0,0, 1) em R3. Defina agora
a funcdo f : R® — R, dada por

3
fle)=> millz — el
=1

onde m1, my, m3 sdo constantes positivas. Encontre os pontos criticos de f e indique se estes
pontos criticos correspondem a maximos locais (ou globais), minimos locais (ou globais) ou
pontos de sela.

(3) Considere o elipsoide S = {(z,y,z) € R3; %; + %; + %; = 1}. Verifique que (0,0,c) é um
ponto de S. E possivel encontrar um plano tangente a S no ponto (0,0, ¢)? Justifique a sua

resposta. Caso sua resposta seja afirmativa, exiba a equacgéo do plano tangente a S no ponto
(0,0,c).

(4) Seja L um niimero real positivo. Dentre todos os tridngulos de perfmetro L, qual o de 4rea
méxima?
Dica: Lembre da Férmula de Heron para calcular a drea de um tridngulo em funcio
dos lados. Se z,y,z s@o os lados de um tridngulo, entdo a drea deste tridngulo é A =
V/s(s —z)(s — y)(s — 2) onde s = T2 § o semi-perimetro.
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