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Endereçamento IPv4 : introdução
❖ Endereço IP : 

identifcador de 32 bits 
para interfaces de hosts e 
roteadores

❖ Interface: conexão entre 
host ou roteador e enlace 
físico
▪ roteador tipicamente têm 

múltiplas interfaces

▪ host tipicamente tem 1 ou 
duas interfaces (por 
exemplo, Ethernet e Wi-Fi)

❖ Endereços IP associados 
com cada interface – aprox. 
4 bilhões de interfaces 
(muito ou pouco?)

223.1.1.1

223.1.1.2

223.1.1.3

223.1.1.4 223.1.2.9

223.1.2.2

223.1.2.1

223.1.3.2223.1.3.1

223.1.3.27

223.1.1.1 = 11011111 00000001 00000001 00000001

223 1 11
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Endereçamento IPv4 : introdução

Q: como as interfaces são 
de fato conectadas?

R: mais à frente.

223.1.1.1

223.1.1.2

223.1.1.3

223.1.1.4 223.1.2.9

223.1.2.2

223.1.2.1

223.1.3.2223.1.3.1

223.1.3.27

R: interfaces Ethernet cabeadas 

connectadas a switches Ethernet

R: interfaces WiFi sem fio 

connectadas a estação base WiFi

Por hora: não precisamos nos 

preocupar em como as interfaces 

se conectam (sem roteador 

interveniente) 
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Sub-redes

❖Endereço IP : 
▪Parte sub-rede - bits de 
ordem mais alta

▪Parte host - bits de 
ordem mais baixa

❖O que é uma sub-rede ?
▪ Interfaces de 
dispositivos com 
mesma parte sub-rede 
do endereço IP

▪Podem alcançarem-se 
fisicamente sem passar 
por roteador

Rede com 3 sub-redes

223.1.1.1

223.1.1.3

223.1.1.4 223.1.2.9

223.1.3.2
223.1.3.1

sub-rede

223.1.1.2

223.1.3.27
223.1.2.2

223.1.2.1

Com os prefixos sub e sob, usa-se o hífen diante de palavra iniciada por r. Exemplos: sub-
região sub-reitor sub-regional sob-roda
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Receita

❖ Para determinar as 
sub-redes, separe cada
interface do seu host
ou roteador, criando
ilhas de redes isoladas

❖ Cada rede isolada é 
uma sub-rede

Máscara de sub-rede : /24

Número de bits que identificam a sub-rede

Sub-redes
223.1.1.0/24

223.1.2.0/24

223.1.3.0/24

223.1.1.1

223.1.1.3

223.1.1.4 223.1.2.9

223.1.3.2
223.1.3.1

sub-rede

223.1.1.2

223.1.3.27
223.1.2.2

223.1.2.1
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Quantas? 223.1.1.1

223.1.1.3

223.1.1.4

223.1.2.2223.1.2.1

223.1.2.6

223.1.3.2223.1.3.1

223.1.3.27

223.1.1.2

223.1.7.0

223.1.7.1

223.1.8.0223.1.8.1

223.1.9.1

223.1.9.2

Sub-redes



Endereçamento IPv4 : CIDR

CIDR: Classless InterDomain Routing (lê-se sáider) 
▪ Porção sub-rede do endereço tem comprimento 

arbitrário (prefixo)

▪ Formato do endereço: a.b.c.d/x, sendo x o número 
de bits na porção sub-rede do endereço

▪ Outra forma para máscara: 255.255.254.0 (Posições com 1 
indicam bits da porção sub-rede)

▪ Exercício: Use o comando ipconfig no Windows ou 
ifconfig no MacOs para descobrir seu endereço IP e a sua 
máscara de sub-rede. No Android você pode usar o aplicativo 
ipconfig.

11001000  00010111  00010000  00000000

parte sub-rede

(prefixo)

parte 

host

200.23.16.0/23

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.paksoftwares.ipconfig&hl=pt_BR
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Endereçamento IPv4 : CIDR

Exemplo:
Uma rede na Internet tem máscara de sub-rede 
255.255.240.0. Qual o número máximo de 
hosts que ela comporaria se o único limite fosse os 
endereços IP disponíveis?

Resposta: 4 096 hosts

Exercício interativo do livro

https://gaia.cs.umass.edu/kurose_ross/interactive/subnet_addressing.php
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Endereços IP : como conseguir um?

Q: Como um host obtém um endereço IP?

❖ Colocado pelo administrador do sistema 
▪ Windows: painel de controle->central de redes e 
compartilhamento->alterar as configurações do 

adaptador->tcp/ip-> propriedades

▪ OSX: preferências do sistema -> Rede -> 
Configurar IPv4

❖ DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol: obtém 
endereço dinamicamente de um servidor
▪ Protocolo cliente-servidor da camada de aplicação

▪ Usa UDP e IP

▪ “plug-and-play” 
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DHCP: Dynamic Host Configuration Protocol [RFC 1541(1993) - 2131]

Objetivo: permitir a host obter dinamicamente seu endereço IP de um 
servidor de rede quando ele se junta à rede
▪ Permite reuso de endereços (apenas mantém endereço enquanto conectado / 

ligado) – endereço IP temporário

▪ Também permite que host receba mesmo IP sempre que se conectar

▪ Pode renovar sua concessão do endereço em uso

Visão geral do DHCP :
▪ Host difunde (ainda não sabe IP do servidor): mensagem “DHCP discover”

▪ Servidor DHCP responde com mensagem “DHCP offer”

▪ Host requer endereço IP : mensagem “DHCP request”

▪ Servidor DHCP envia endereço: mensagem “DHCP ack”

https://www.ietf.org/rfc/rfc1541.txt
https://www.ietf.org/rfc/rfc2131.txt
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Cenário cliente-servidor DHCP

223.1.1.0/24

223.1.2.0/24

223.1.3.0/24

223.1.1.1

223.1.1.3

223.1.1.4 223.1.2.9

223.1.3.2223.1.3.1

223.1.1.2

223.1.3.27
223.1.2.2

223.1.2.5

servidor
DHCP

cliente DHCP 
chegando precisa de
endereço nessa rede 



sevidor DHCP : 223.1.2.5
cliente 

chegandoDHCP discover

src : 0.0.0.0, 68     

dest.: 255.255.255.255,67

yiaddr:    0.0.0.0

transaction ID: 654

DHCP offer

src: 223.1.2.5, 67      

dest:  255.255.255.255, 68

yiaddrr: 223.1.2.4

transaction ID: 654

lifetime: 3600 secs

DHCP request

src:  0.0.0.0, 68     

dest::  255.255.255.255, 67

yiaddrr: 223.1.2.4

transaction ID: 655

lifetime: 3600 secs

DHCP ACK

src: 223.1.2.5, 67      

dest:  255.255.255.255, 68

yiaddrr: 223.1.2.4

transaction ID: 655

lifetime: 3600 secs

Cenário cliente – servidor DHCP

Broadcast: existe um 
servidor DHCP por aí?

Broadcast: Eu sou um 
servidor DHCP! Aqui está 

um endereço IP que 
você pode usar!

Broadcast: OK.  Eu vou 
pegar esse endereço IP!

Broadcast: OK.  Esse 
endereço IP é seu!

4-14Network Layer: Data Plane
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DHCP: mais do que endereços IP

DHCP retorna mais do que endereço IP alocado na
sub-rede:
▪ Endereço do roteador de primeiro salto para o cliente

▪ Nome e endereço IP do servidor DNS

▪ Máscara de sub-rede
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Exemplo: roteador TP-Link
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Exemplo: roteador TP-Link
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Exemplo: roteador TP-Link
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Endereços IP : como obter um?

Q: Como uma rede obtém a parte sub-rede do 
endereço IP?

R: Obtém porção alocada do espaço de endereços do 
seu ISP

Bloco do ISP       11001000  00010111  00010000  00000000    200.23.16.0/20

Empresa 0          11001000  00010111  00010000  00000000    200.23.16.0/23 

Empresa 1          11001000  00010111  00010010  00000000    200.23.18.0/23 

Empresa 2          11001000  00010111  00010100  00000000    200.23.20.0/23 

...                                          …..                                   ….                ….

Empresa 7          11001000  00010111  00011110  00000000    200.23.30.0/23
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Endereço IP : o último passo...

Q: como um ISP obtém um bloco de endereços?

R: ICANN: Internet Corporation for Assigned 

     Names and Numbers http://www.icann.org/

▪ Alocação de endereços

▪ Gerenciamento dos DNS raízes

▪ Atribuições de nomes de domínios, resolução de 
disputas

R: América Latina: http://www.lacnic.net/  

R: No Brasil: http://registro.br. Veja como pedir aqui e os 
custos aqui.

https://www.icann.org/
http://www.lacnic.net/
http://registro.br/
https://registro.br/tecnologia/numeracao/como-solicitar/
https://registro.br/tecnologia/numeracao/custos/
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